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ORGANIZMY POZYTECZNE W BIOLOGICZNYCH METODACH OCHRONY ROSLIN

Zyjac w otaczajgcym go $rodowisku cztowiek, stosunkowo wcze$nie zaobserwowat po-
zyteczng i pomocng mu role wielu gatunkéw owaddéw i w miare swych mozliwosci starat sie jg
wykorzystywac. Chociaz nie zwigzane bezposrednio z ochrong roslin ale jako pierwsze nalezy
wy-mieni¢ bartnictwo i hodowle pszczoty miodnej. Jakkolwiek podstawowym celem pszcze-
larstwa byto pozyskanie miodu i wosku, to od dawna réwniez wykorzystywano pszczoty jako
zapylacze, a i obecnie wstawia sie ule pszczele do kwitngcych sadéw i na obszarze kwitngcych
pol rzepaku, a do szklarni wprowadza sie trzmiele w celu lepszego wigzania owocéw pomido-
row. Szerokie i na duzg skale wykorzystywanie w ochronie roslin drapiezcéw i pasozytow
szkodnikéw rozpoczeto sie natomiast pod koniec XIX wieku, kiedy to w $lad za zawleczonymi
szkodnikami i chwastami zaczeto sprowadza¢, (introdukowac) ich wrogdéw naturalnych. Intro-
dukcja do Kalifornii z Australii, a pdzniej na inne zagrozone obszary, drapieznej biedronki (Ro-
dolia cardinalis) w celu zwalczania czerwca (Icerya purchasi) i osiggniety bardzo pozytywny
wynik do tej pory sg jednym z najlepszych przyktadéw mozliwosci zastosowania owaddéw po-
zytecznych w ochronie roslin.

W poczatkach XX wieku introdukcja do Australii z Meksyku motyla (Cactoblastis cacto-
rum), ktérego gasienice odzywiajg sie opuncjg, pozwolita zlikwidowac tg rosline zarastajgca
powierzchnie ok. 4 mIn ha. W Australii postawiono obelisk upamietniajgcy te introdukcje.
Udanych introdukcji drapiezcow i pasozytdw byto wiele, a w Polsce bardzo udanym przykta-
dem jest sprowadzenie do naszego kraju w latach 30-tych ubiegtego wieku os¢ca kordwko-
wego (Aphelinus mali) w celu zwalczania mszycy - bawetnicy korédwki (Eriosoma lanigerum),
bardzo groznego szkodnika przede wszystkim w szkétkach drzew owocowych i mtodych sa-
dach. Pasozyt praktycznie zlikwidowat mszyce i od tej pory jego liczebnos¢ jest na bardzo ni-
skim poziomie i nie wymaga chemicznego zwalczania.
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Omawiajgc wyniki introdukcji nalezy napisa¢, ze nie wszystkie byty udane i jako przy-
ktad mozna tu wymieni¢ préby sprowadzenia do Polski i innych krajow europejskich wrogow
naturalnych stonki ziemniaczanej. Podjete juz w latach 30-tych ubiegtego wieku we Frangji
i kontynuowane pdzniej w innych krajach akcje sprowadzenia z Ameryki Pin. drapiezcow i pa-
sozytow stonki nie daty zadnych rezultatéw ze wzgledu na nie zaaklimatyzowanie sie tych ga-
tunkdéw w Europie.

W drugiej potowie XIX wieku rozpoczeto tez badania nad wykorzystaniem grzybéw

owadobdjczych w zwalczaniu szkodnikéw i co nalezy podkresli¢ w badaniach tych prowadzo-
nych na terenie Rosji aktywnie uczestniczyli Polscy uczeni: Jan Danysz i Kazimierz Wize.
Druga powszechnie stosowang metodg wykorzystywania gatunkéw pozytecznych jest ich ma-
sowa hodowla lub zbieranie i uwalnianie na uprawy czy rosliny, na ktérych wystgpit szkodnik.
Wspotczesnym przyktadem hodowli jwykorzystania drapiezcéw i pasozytdw jest ich zastoso-
wanie w biologicznym zwalczaniu szkodnikéw upraw szklarniowych. Juz od ponad 30 lat dra-
piezca przedziorkdw (Phytoseiulus persimilis) oraz pasozyt maczlika szklarniowego (Encaria
formosa) sg stosowane w wielu krajach na swiecie w ochronie gtéwnie warzyw szklarniowych,
pozwalajgc na catkowitg rezygnacje ze stosowania chemicznych srodkédw ochrony roslin.
Obecnie te dwa gatunki zostaty uzupetnione przez duza liczbe wrogdw naturalnych mszyc,
wciornastkéw i innych szkodnikéw i praktycznie w ochronie warzyw w szklarniach stosowana
jest powszechnie metoda biologiczna.

W warunkach polowych najszersze wykorzystanie znalazt pasozyt jaj owadow-kruszy-
nek. Zostaty opracowane metody masowej hodowli i uwalniania go na polach. Pasozyt znalazt
szerokie zastosowanie w biologicznym zwalczaniu gtéwnie szkodnikéw z rzedu motyli w upra-
wach rolniczych i sadowniczych. W Polsce m.in. badano jego przydatno$é w zwalczaniu omac-
nicy prosowianki.

Warto wiedzieé, ze w latach 80-tych ubiegtego wieku na terenie bytego Zwigzku Sowieckiego
w ok. 600 biolaboratoriach hodowano masowo pie¢ gatunkéw kruszynka, ktérego stosowano
na areale okofo 15 miIn ha upraw, gtdwnie kukurydzy. W tych samych biolaboratoriach hodo-
wano pasozyta Habrobracon hebetor, stosowanego na areale 1 min ha w biologicznym zwal-
czaniu nie wystepujgcego w naszym kraju szkodnika Heliothis armigera.

Jakkolwiek po rozpadzie Zwigzku Sowieckiego i ograniczeniu dotacji do funkcjonowania biola-
boratoridow zakres wykorzystania kruszynka bardzo znacznie sie zmniejszyt, to jednak nalezy
pamietaé, ze przy odpowiednim wsparciu zakres wykorzystania gatunkow pozytecznych
mozna znacznie powiekszy¢.

Zbieranie pozytecznych gatunkdéw, gtdwnie biedronek w okresie ich zimowania i wy-
puszczanie ich wiosng na zagrozone uprawy nie przyniosto spodziewanych efektéw. Uwal-
niane owady czesto opuszczaty przeznaczone do ochrony pola szukajgc pokarmu w innych
zbiorowiskach roslinnych. Niezaleznie od tego w niektdrych krajach w specjalistycznych skle-
pach mozna naby¢ wiele gatunkéw owadoéw pozytecznych z ich przeznaczeniem do biologicz-
nej ochrony roslin doniczkowych lub nasadzen w ogrddkach przydomowych.

W 1959 roku, a wiec 50 lat temu w Stanach Zjednoczonych Ameryki Ptn. grupa uczonych z Ka-
lifornii opublikowata prace zatytutowana: ,Koncepcja integrowanego zwalczania". Publikacja
ta byta nie tylko szukaniem nowej drogi dla ochrony roslin opanowanej wtedy przez masowe
stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin, ale byta tez zwrotem w kierunku wykorzy-
stania w ochronie naturalnych zjawisk zachodzgcych w $rodowisku, a wiec czynnikéw
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wptywajacych na pojaw i liczebno$¢ organizmoéw szkodliwych. Podniesiona zostata potrzeba
powrotu do innych poza chemiczng metod ochrony roslin, a przede wszystkim metody biolo-
gicznej.

Ta pierwsza poswiecona integracji publikacja dotyczyta zwalczania mszyc poprzez
ochrone ich wrogdéw naturalnych i ewentualne stosowanie srodkéw selektywnych. Jednocze-
Snie publikacja ta stanowita przetom w ochronie roslin, w ktérej rozpoczeta sie era integracji.
Doskonalona przez wiele lat integracje rozumiemy dzi$ jako celowe stosowanie metod biolo-
gicznych, biotechnicznych, uprawowych, hodowlanych, fizycznych i chemicznych, w ktérej wy-
korzystanie chemicznych srodkéw ochrony roslin ogranicza sie do niezbednego minimum
i tylko w celu niedopuszczenia do zagrazajacego plonom rozwojowi organizmow szkodliwych
oraz przy zabezpieczeniu wymogdw ochrony zdrowia ludzi i Srodowiska.

Gatunki pozyteczne znalazty sie wiec w centrum uwagi ochrony roslin a zabezpieczenie i wy-
korzystanie ich dziatalno$ci w ograniczaniu liczebnosci gatunkéw szkodliwych ma stanowié
podstawe ochrony uprawy.

Nie jest to zadanie fatwe, ale po zapoznaniu sie z trescig tego opracowania i przyblize-
niu sobie informacji o wygladzie, rozwoju i wystepowaniu gatunkéw drapiezcow i pasozytow,
a takze objawow zachorowan szkodnikdw juz jest tatwiejsze. Teraz na naszym polu uprawnym
znacznie tatwiej bedzie obok szkodnikéw zauwazyé obecnosé ich wrogdw naturalnych. Zauwa-
zy¢ i ocenic¢ na ile ta obecnosé wystarczy dla zlikwidowania zagrozenia, a jezeli nie, to ktéry
z zalecanych srodkdw nie zagrozi wystepujgcym gatunkom pozytecznym. Jezeli przyjmiemy
ten sposdb myslenia i postepowania bedziemy juz blisko integrowanej ochrony i z wyprzedze-
niem przyjmiemy obecny i przyszty kierunek rozwoju ochrony roslin.

W Unii Europejskiej przygotowywana jest obecnie Dyrektywa o zréwnowazonym sto-
sowaniu pestycydéw. Celem jej wprowadzenia jest eliminowanie, wzglednie ograniczenie
do minimum ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych srodkéw ochrony roslin. Zale-
cen bedzie wiele, ale jako jedno z podstawowych nalezy traktowac zobowigzanie panistw
cztonkowskich do stworzenia warunkéw i wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku integrowa-
nej ochrony roslin uprawnych.

Whbrew pozorom czasu pozostato niewiele i niech lektura tego opracowania zacheci wszystkich
do dalszych prac i dziatarh w kierunku ochrony i wykorzystania pozytecznych gatunkdéw i tym
samym przygotowania sie do przyjecia zalecen integrowanej ochrony.

WIRUSY OWADOBOJCZE

Sposrod owadobdjczych wirusow najwieksze praktyczne znaczenie majg bakulowirusy. Jest to
grupa patogendéw owaddw nalezgca do rodziny Baculoviridae bezpieczna dla cztowieka i $ro-
dowiska. Najwyzszg ich liczbe wykryto u motyli (Lepidoptera). Dziatajg wybidrczo. Wirulencje
Swo0jg ograniczajg do rodziny a nawet rodzaju owada. Bakulowirusy do ktorych nalezg wirusy
poliedrozy jadrowej (NPV) i wirusy granulozy (GV) sg patogenami zawierajgcymi kwas dezok-
syrybonukleinowy (DNA) zawarty w pateczkowatych nukleokapsydach wtopionych w ciata
wtretowe. Wtrety chronig wirusa przed niekorzystnymi czynnikami srodowiska. Obecnos$¢ wi-
rusowych wtretéw w ciele owada wykrywa sie na wodnych lub barwionych rozmazach tkanek
z zastosowaniem mikroskopu Swietlnego (Swiatto przechodzace, kontrast fazowy, ciemne
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pole, polaryzacja). Doktadniejsze badania morfologiczne wykonuje sie przy pomocy skaningo-
wego mikroskopu elektronowego. Strukture wtretow i wiriondw bada sie przy uzyciu mikro-
skopu elektronowego transmisyjnego.

WIRUSY POLIEDROZY JADROWEIJ (NPV)

Charakterystyka

Jest to najliczniejsza grupa wsrod bakulowiruséw wywotujgca choroby nazywane poliedrozami
jadrowymi. Nazwa wiruséw pochodzi od poliedrycznych (wielobocznych) wtretdéw biatkowych
wielkosci 0,5-15 nm, tworzacych sie w jadrze komoérkowym owada-gospodarza. Wtrety silnie
zatamujg Swiatto, stad mozna je obserwowaé w mikroskopie swietlnym przy powiekszeniach
400x i 1000x. Wyrdznia sie dwa typy morfologiczne wirusa NPV: wirusy o jednokapsydowych
wirionach (SNPN) i o zwielokrotnionej liczbie nukleokapsydéw (MNPV), nazywane takze wiru-
sami peczkowymi.

Zakazenie owada

Owad najczesciej zakaza sie drogg pokarmowag zjadajgc wtrety wirusowe wraz z pozywieniem
(poziome przenoszenie wirusa). Znane jest takze zakazenie przez jaja w momencie przegryza-
nia skazonego wirusem chorionu podczas wylegu owada (przenoszenie pionowe). Zakazenie
przebiega dwuetapowo. Spozyte wraz z pokarmem wtrety, znajdujac sie w alkalicznej tresci
jelita Srodkowego owada uwalniajg wiriony, ktére z kolei, po uwolnieniu sie z chronigcych je
bton, namnazajg sie w jgdrach komdrkowych nabtonka jelita (etap 1). Pozbawione wtretéw
wirusy wedrujg do tkanek docelowych, ktérymi najczesciej s3: hemolimfa, tchawki, ciato ttusz-
czowe i hypoderma. Tutaj, w jadrach komérkowych zaatakowanych tkanek nastepuje po-
nowne namnozenie wirusa z wytworzeniem poliedrycznych ciat wtretowych (Il etap). Opty-
malng do rozwoju wirusa jest temperatura w granicach 20-30°C i wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza w granicach 40-60%.

Objawy wirozy

Typowymi objawami jgdrowej poliedrozy s3: ograniczona ruchliwos¢, utrata apetytu, rosnace
zbielenie gasienic pojawiajgce sie kiedy ciato tluszczowe i hypoderma zostajg catkowicie zaat-
akowane przez wirusa oraz negatywny geotropizm. Charakteryzuje sie on wedréwka gasienic
w kierunku swiatta i zamieraniem na roslinie zywicielskiej w pozycji przypominajgcej odwroé-
cong litere V. Naktucie kutikuli powoduje wyptyniecie z martwego owada gestego ptynu za-
wierajgcego wtrety wirusowe gotowe do zakazenia kolejnego wrazliwego owada.

Owady zwalczane

Wirusy poliedrozy jadrowej atakujg ggsienice motyli, gidwnie szkodniki upraw rolnych i ogrod-
niczych z rodziny séwkowatych, takich jak: rolnice, stonecznice, pietndwka kapustnica, Spo-
doptera spp. oraz szkodniki upraw lesnych z rodziny brudnicowatych.

Przydatnosc dla praktyki

Wirusy NPV sg aktywnymi sktadnikami biopreparatéw. Technika ich stosowania jest podobna
do techniki stosowania srodkéw chemicznych. W poréwnaniu z insektycydami chemicznymi
dziatajg wolniej, tracg swojg wirulencje pod wptywem promieniowania UV i sg aktywne w sto-
sunku do okredlonego kregu gospodarzy. Stosuje sie je przeciwko mtodszym stadiom rozwo-
jowym szkodnika w warunkach stabego nastonecznienia i niskiej wilgotnosci. Skutecznosé ich,
w zaleznosci od stosowanej dawki, waha sie w granicach od 50% do 100%. S3 takze zalecane
w integrowanej ochronie roslin.
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Wirusy granulozy (GV)

Charakterystyka

Sq one, obok wiruséw NPV, drugim najlepiej poznanym rodzajem z rodziny Baculoviridae. Wy-
woftujg choroby nazywane granulozami. Nazwa ich pochodzi od ksztattu wtretéw przypomina-
jacych granule. Wielkos¢ granul jest znacznie mniejsza od wtretdw wiruséw NPV. Ich Srednica
wynosi od 0,1 do 0,3 um, a dfugosc od 0,3 do 0,5 um. Wykrywane sg w wodnych i barwionych
rozmazach tkanek owada w mikroskopie swietlnym (ciemne pole) przy powiekszeniach 400x i
1000x. Kazdy wtret zawiera jeden nukleokapsyd, tworzac pojedynczy wirion.

Zakazenie owada

Zaréwno zakazenie, jak i namnazanie wirusa zachodzg podobnie, jak u wirusa NPV. Wirus gra-
nulozy moze rozwijaé sie zaréwno w jadrze komorkowym, jak i w cytoplazmie komdrek owada.
Stwierdzono trzy typy infekcji tkanek owada. Pierwszy z nich charakteryzuje sie in-fekcjg in-
nych tkanek oprécz hypodermy, drugi infekcjg hypodermy wraz z innymi tkankami a trzeci
gtownie Infekcjg nabtonka jelita Srodkowego. Najczesciej atakowane przez wirusa GV jest ciato
ttuszczowe.

Optymalne warunki potrzebne do rozwoju wirusa GV (temperatura i wilgotnos¢) sg podobne
jak dla wirusa NPV.

Objawy wirozy

Gasienice z pierwszym typem infekcji tracg apetyt, s3 mniej ruchliwe wybarwiajg sie na kolor
mleczno-biaty. Gasienice z drugim typem infekcji, oprécz tych objawéw majg réwniez uszko-
dzong hypoderme, czego widocznym symptomem jest rozlewajgce sie ciato martwej gasienicy
bedace zrédtem infekcji dla kolejnych wrazliwych owaddw. Zachowanie ggsienic z trzecim ty-
pem infekcji jest podobne jak u poprzednich z tg réznicg, ze hypoderma az do $mierci owada
pozostaje nieuszkodzona.

Owady zwalczane

Wirusy GV charakteryzujg sie wyzszg specyficznoscig od wirusdw NPV. Swojg aktywnosc¢ ogra-
niczajg wytgcznie do jednego lub kilku gatunkéw gospodarzy. Stosuje sie je do zwalczania nie-
ktorych szkodnikéw upraw rolnych i warzywnych: rolnicy zbozéwki, bielinka kapustnika, bie-
linka rzepnika; szkodnikow saddéw: zwdjki siatkdweczki i owocdwki jabtkdweczki; szkodnika
magazynowego omacnicy spichrzanki, oraz szkodnika lasow: barczatki syberyjskiej.

Przydatnosc dla praktyki

Biopreparaty oparte na wirusie granulozy sg skuteczne w granicach od 65% do 100%. Naj-
wieksze praktyczne znaczenie zyskaty preparaty do zwalczania owocowki jabtkdweczki. Pro-
dukuje sie je w kilku krajach pod réznymi nazwami. W Polsce zarejestrowane sg dwa, tj. Car-
povirusine SC produkcji francuskiej i Madx SC produkcji szwajcarskiej.

BAKTERIE OWADOBOJCZE — LASECZNIKOWATE

Charakterystyka organizmoéw

Gatunki owadobdjcze stwierdzono prawie we wszystkich rzedach i rodzinach bakterii, a
zwtaszcza wsrdd Bacillacae (np. Bacillus thuringiensis), Enterobacteriaceae (np. Serratia mar-
cescens), Micrococcacae (np. Micrococcus nigrofasciens), Pseudomonadaceae (np. Pseudomo-
nas chlororaphis). Komérki P. chlororaphis sg cylindryczne o dtugosci 1,5 u i szerokosci 0,5-
0,6, natomiast komorki S. marcescens sg pateczkami o wymiarach 0,5-1,0 u x 0,5 p. A wiec
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mikroskopowa identyfikacja i rozréznianie rodzin, rodzajéw oraz gatunkéw tych bakterii wy-
maga Scistych badan diagnostycznych i standardowych procedur. Natomiast w przypadku
identyfikacji owadobdjczych gatunkdéw z grupy Bacillus thuringiensis duzym utatwieniem jest
ich cecha wytwarzania owoidalnego przetrwalnika oraz krystalicznej toksyny w postaci cha-
rakterystycznego romboidalnego krysztatu. Laseczka B. thuringiensis ma bowiem wymiary
3,0x6,0 1, a w jej wnetrzu jest tatwo widoczny w mikroskopie przetrwalnik wielkosci 1,0 — 1,8
W oraz romboidalny krysztat wielkosci 0,6 x 0,8 u. Powyzsze cechy umozliwiajg wiec tatwe mi-
kroskopowe ustalenie B. thuringiensis jako sprawcy przyczyny zamierania owadéw w popula-
cjach naturalnych lub w hodowlach laboratoryjnych. Nalezy nadmienic, ze byty pracownik In-
stytutu Ochrony Roélin w Poznaniu prof. Edward Kurstak odkryt podgatunek tej bakterii o nie-
zwykle duzej przydatnosci w biologicznym zwalczaniu ggsienic motyli i nazwanej Bacillus thu-
ringiensis ssp. kurstaki. Natomiast do zwalczania chrzgszczy np. stonki ziemniaczanej (Leptino-
tarsa decemlineata) stosuje sie biopreparaty zawierajgce Bacillus thuringiensis ssp. tenebrio-
nis, a przeciw muchowkom (Diptera, Sciaridae) lub komarom (Culicidae) stosuje sie B. thurin-
giensis ssp. israelensis lub B. sphaericus.

Biologia - Mechanizm dziatania bakterii

Gdy zerujgce owady potkng z opryskanymi tkankami roslinnymi przetrwalniki oraz toksyczne
krysztaty B. thuringiensis nastepuje ich niemal natychmiastowe zatrucie. Krystaliczna toksyna
ulega bowiem w jelicie rozpuszczeniu pod wptywem sokdw trawiennych i powoduje paraliz
przewodu pokarmowego. Nastepstwem zatrucia jest zaprzestanie zerowania, paraliz catego
ciata oraz masowe zamieranie larw i owadéw dorostych. Od chorych i martwych owaddw za-
kazajg sie inne zdrowe owady, a nastepstwem tego jest silna epizoocja, czyli masowa zacho-
rowalnosc¢ i gwattowany spadek liczebnosci szkodnikédw. Ta cecha szybkiego dziatania biopre-
paratéw B. thuringiensis sprawia, ze sg one bardzo dobrym zamiennikiem chemicznych insek-
tycydow i sg szeroko stosowane w rolnictwie ekologicznym.

Organizmy zwalczane

Biopreparaty zawierajgce B. thuringiensis ssp. kurstaki sg zalecane do zwalczania ggsienic mo-
tyli np. bielinkéw na warzywach kapustnych. Biopreparaty zawierajg B. thuringiensis ssp. te-
nebrionis sg zalecane do zwalczania stonki ziemniaczanej na ziemniakach i pomidorach oraz
innych stonkowatych. Natomiast biopreparaty zawierajace B. thuringiensis ssp. israelensis s
zalecane do zwalczania larw muchdwek Sciaridae w pieczarkarniach. Biopreparaty nie dziatajg
kontaktowo, a wiec sg nieszkodliwe dla pszczét, biedronek i innych owaddéw pozytecznych.
Przydatnosc dla praktyki

Wysoka skutecznos$é bakteryjnych biopreparatow przeciw réznym gatunkom szkodnikéw oraz
ich nieszkodliwosc¢ dla pszczét i innych owadow pozytecznych sprawia, ze biopreparaty B. thu-
ringiensis (m.in. Bactospeine i Dipel) sg szczegdlnie przydatne w ochronie upraw ekologicznych
oraz w ogrodach przydomowych, gdyz nie dotyczg ich okresy karencji. Jedynym ograniczeniem
jest ostroznos¢ w opryskiwaniu krzewéw morwy, aby unikngé¢ zatru¢ jedwabnika (Bombyx
mori).

PIERWOTNIAKI — MIKROSPORIDIA, GREGARYNY, KOKCYDIA

Charakterystyka organizméw
Okoto 1200 gatunkdw pierwotniakdéw (Protozoa) jest symbiontami, komensalami i pasozytami
owadow. Gatunki owadobdjcze stwierdzono w szeséciu gromadach: Zoomastigina (wiciowce),
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Rhizopoda (korzeniondzki), Apicomplexa (gregaryny i schizogregaryny), Microspora (mikro-
sporydia), Coccidia (kokcydia), Haplosporidia (haplosporydia) i Ciliophora (orzeski). Wykazano,
ze wiele gatunkéw pierwotniakdw jest sprawcami wysokiej sSmiertelnosci w hodowlach i natu-
ralnych populacjach owadéw oraz obniza ich ptodnos¢. Wynikiem tego jest znaczny spadek
liczebnosci lub zatamywanie sie ich gradacji, co niejednokrotnie obserwowano w Polsce m.in.
w odniesieniu do owocéwki jabtkdweczki (Carpocapsa pomonella), zwdjki zieloneczki (Tortrix
viridana), brudnicy nieparki (Lymantria dispar), niestrzepa gtogowca (Aporia crataegi) i innych.
Nalezy nadmieni¢, ze dwa gatunki mikrosporydiéw sg sprawcami duzych strat gospodarczych:
Nosema apis w hodowli pszczoty miodnej (Apis mellifera) oraz Nosema bombycis - w hodowli
jedwabnika morwowego (Bombyx mori). Dlatego w gospodarce pasiecznej i hodowli jedwab-
nika konieczne jest stosowanie antybiotykdw i chemicznych srodkéw pierwotniakobdjczych,
aby unikna¢ szkdd gospodarczych.

Biologia — Mechanizm dziatania

Stadium infekcyjnym pierwotniakdw sg spory lub cysty, z ktérych po ich potknieciu w jelicie
zywiciela wychodzg sporozoity i przenikajg do tkanek owaddéw. Spory mikrosporydiéw wy-
strzeliwujg ni¢ biegunowa, ktdéra zapewnia sporozoitom wnikniecie do zywicielskiej komorki
nabtonka jelita Srodkowego. Mechanizm oddziatywania pierwotniakdw na zywicieli zalezy od
sposobu ich rozwoju i rozmnazania sie oraz rodzaju atakowanych tkanek i narzgdéw. Wicio-
wiec Blastocrithidia catiroae pasozytujgcy w sluzownicy ciemnej (Caliroa limacina) lub Lepto-
monas pyrrhocoris pasozytujgcy w kowalu bezskrzydtym (Pyrrhocoris apterus) zyja w Swietle
jelita oraz jamie ciata i rozmnazajac sie przez podziat nie niszczg tkanek zywicieli. Mimo, wiec
duzej liczebnosci tych pierwotniakéw w jamie ciata owada Smiertelnos¢ zarazonych zywicieli
nie jest wysoka, ale ich zywotnos¢ zostaje znacznie ostabiona. Podobnie gregaryny wtasciwe
(Eugregarinaria), ktére bardzo czesto obserwowane sg w duzej liczbie w jelicie mgcznika mty-
narka (Tenebrio molitor), trojszykdw (Tribolium spp.) lub mklika macznego (Anagasta kueh-
niella) - wprawdzie ostabiajg i obnizajg ich liczebnos¢ ale nie likwidujg populacji swych zywi-
cieli. Natomiast wewngtrzkomoérkowy i intensywny rozwdj sposobem schizogonii i sporogonii
mikrosporydiow (Microspora), schizo- gregaryn (Schizogregarinaria) lub kokcydiow (Coccidia)
przebiega w nabtonku jelita, w ciele tluszczowym, gonadach i tkance nerwowej. Nastepstwem
tego sg rozlegte zniszczenia tkanek i narzadéw zarazonych owaddw, spadek ptodnosci samic
oraz wysoki poziom $miertelnosci wszystkich stadiéw rozwojowych. Dlatego wiele gatunkéw
pierwotniakdw uznaje sie za wazne biotyczne czynniki ograniczajgce liczebnos$¢ populacji agro-
fagow i nalezy uwzgledniaé ich obecnos¢ przy prognozowaniu zatamywania sie gradacji wielu
szkodnikéw laséw, sadéw i upraw wieloletnich.

Organizmy zwalczane

Wprawdzie wiele gatunkéw pierwotniakdéw moze by¢ wykorzystanych w zwalczaniu szkodli-
wych owaddw, to przeszkoda w ich wdrozeniu sg trudnosci techniczne i wysokie koszty pro-
dukgji. Jedynie w USA zarejestrowany jest biopreparat Nolock zawierajgcy zarodniki mikrospo-
ridium Paranosema locustae, stosowany do inicjowania epizoocji w populacjach szaranczakéw
Melanoplus spp. na pastwiskach.

Przydatnosc dla praktyki

W warunkach Polski monitorowanie obecnosci mikrosporydiéw moze by¢ podstawg pro-gno-
zowania zatamywania sie gradacji wielu gatunkéw motyli (Lepidoptera) i chrzgszczy (Coleop-
tera).
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GRZYBY NICIENIOBOJCZE

Charakterystyka organizmow

W srodowisku glebowym najczesciej wystepujg dwa gatunki grzybdéw pasozytniczych, ktére
infekujg nicienie - szkodniki roslin. Sg to Paecilomyces lilacinus i Pochonia chlamydosporia.
Stadium infekcyjnym P. Lilacinus sg konidia cytrynowatego lub elipsoidalnego ksztattu, wiel-
kosci 2,5-3,0x 2,2-2,2 um, ktore Infekujg jaja, larwy i samice guzakdéw oraz matwikéw. Stadium
infekcyjnym P. chlamydosporia jest zarodnik przetrwalnikowy chlamydospora o srednicy 20-
25 um, ktéra infekuje tylko jaja i samice nicieni.

Biologia

Zarodniki grzybdw muszg dostaé sie na powierzchnie jaja nicienia. W optymalnych warunkach
(temperatura 25°C) zarodnik wytwarza enzymy rozpuszczajace ich ostonke i za pomoca spe-
cjalnego wyrostka zwanego appressorlum (zgrubiaty fragment grzybni, ktéorym grzyb przy-
twierdza sie do podfoza w poczgtkowej fazie infekcji) wnika do jego wnetrza. Patogen wchta-
nia zawartosc¢ jaja i po pewnym czasie powoduje, ze cate wnetrze jaja nicienia wypetnia nie
larwa inwazyjna szkodnika, ale grzybnia i struktury zarodnikotwércze. Atakowane sg tylko nie-
dojrzate jaja nicieni. Zawartos$¢ jaja wysypuje sie na zewnatrz i zarodniki na korzeniu ze ztozami
jajowymi guzakéw infekujg kolejne zdrowe jaja nicieni.

Temperatura ma wptyw na rozwdj zarodnikéw. P. lilacinus rozwija sie juz w temperaturze
10°C, natomiast najbardziej optymalna temperatura dla P. chlamydosporia to 25°C. W $rodo-
wisku glebowym na skutecznos¢ grzybdw moze wptywaé nawozenie organiczne (stoma, obor-
nik) a takze ptodozmian. Ponadto uprawiana roslina jak réwniez gatunek nicienia majg wptyw
na rozwoj grzybow w glebie. Szczepy grzybdw nicieniobdjczych rdznig sie znacznie pod wzgle-
dem wirulentnosci.

Organizmy zwalczane

Grzyb P. chlamydosporia poraza tylko jaja i samice nicieni. Redukuje populacje matwika bura-
kowego oraz matwika ziemniaczanego a takze wielu gatunkow guzakdéw korzeniowych w roz-
nych uprawach, gtéwnie guzaki cieptolubne. Znane sg przypadki porazania jaj slimakdéw przez
tego grzyba a nawet izolowano go z oospor innych gatunkow grzybow.

P. lilacinus nalezy do patogendw jaj, samic i larw réznych gatunkow guzakow korzeniowych:
M. incognito, M. javanica, M. arenaria oraz matwikow: H. schachtii, H. glycines, G. rostochien-
sis, G. pallida.

Przydatnosc dla praktyki

W Polsce nie zarejestrowano biopreparatu opartego na grzybach nicieniobdjczych do zwalcza-
nia nicieni - szkodnikdw rodlin. Natomiast w swiecie istnieje kilka biopreparatéw opartych na
grzybie P. lilacinus (Blocon, Paecll i inne) do zwalczania guzakéw korzeniowych w krajach z
cieptym klimatem, jak RPA lub Filipiny. Jest réwniez biopreparat oparty na P. chlamydosporia
(Kiami C) do zwalczania guzakéw korzeniowych i matwikéw na Kubie i w niektdrych krajach
afrykanskich.

Grzyby pasozytnicze dla nicieni wystepujg w glebach w warunkach naturalnych. W sprzyjaja-
cych warunkach regulujg liczebnos¢ populacji wielu gatunkdw nicieni - szkodnikéw roslin. Ob-
serwowano np. redukcje liczebnosci samic matwika burakowego na poziomie 80%, jaj do 75%
a cyst do 64% przez grzyby znajdujace sie w glebie. Rowniez dziatanie grzybow moze zreduko-
wac populacje guzakéw korzeniowych do 50%.
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W warunkach naszego kraju obserwowano na polach z burakiem cukrowym porazonym przez
matwika burakowego redukcje populacji tego nicienia nawet do 50%, ktérg powodowat grzyb
nicieniobdjczy Cylindrocarpon destructans.

GRZYBY OWADOBOJCZE - OWADOMORKOWATE

Charakterystyka organizmow

Grzyby te - nazywane potocznie owadomorkami - sg obligatoryjnymi patogenami owaddw,
niektorych pajeczakéw i nizszych bezkregowcow, przystosowanymi do rozwoju w zywych
tkankach zarazanych osobnikow i powodowania u nich choréb zakaznych. Strzepki kietkowe
wyrastajgce z ich zarodnikéw konidiainych - pokrytych kleistg substancjg - zdolne sg przerastac
przez oskorek stawonogdéw do jamy ciata, gdzie w fazie pasozytniczej rozwija sie grzybnia w
postaci kilku- lub wielojagdrowych ciat strzepkowych o réznych ksztattach. Opanowujg one
wszystkie organy wewnetrzne gospodarza, a niektére mogg funkcjonowac jako gametangia,
tworzgc w wyniku koniugacji zygospory typu przetrwalnikowego, lub przez pogrubienie btony
zewnetrznej przeksztatcaé sie w analogicznie wygladajgce azygospory. W fazie agonii gospo-
darza strzepki grzybniowe przerastajg przez oskérek, tworzgc na powierzchni warstwe komo-
rek zarodnikotwérczych, lub rozgateziajacych sie na szczytach trzonkdw konidiainych, z kté-
rych, w sposéb analogiczny do dziatania granatnika przeciwpancernego, aktywnie odrzucane
sg wokot konidia typu balistospor. Sg one zdolne zaraza¢ zdrowe osobniki podatnych na infek-
cje gatunkéw stawonogdéw w okreslonych stadiach rozwojowych.

Biologia

Owadomorki sg w wiekszosci gatunkami przystosowanymi do warunkéw umiarkowanej lub
wysokiej wilgotnosci - w okresach diugotrwatych susz ich frekwencja w agroekosystemach i
lasach spada. Poszczegdlne ich gatunki zdolne sg zaraza¢ u owaddéw o niepetnym cyklu rozwo-
jowym (Hemimetabola) larwy oraz imagines, natomiast u gatunkéw o cyklu petnym (Holome-
tabola) zwykle albo larwy, albo imagines. Pojawy patogena sg zazwyczaj $cisle zsynchronizo-
wane z wystepowaniem podatnych na infekcje stadidw rozwojowych gospodarzy, a krétkie
czasokresy rozwoju osobniczego (od zarazenia do wytworzenia zarodnikéw ok. 5 do 7 dni),
sprzyjajg wystepowaniu gwattownych, niszczgcych epizoocji. Sg one czeste w okresach maso-
wych pojawéw szkodnikéw, zwtaszcza w lasach, wieloletnich uzytkach zielonych i skupiskach
lub pasmach trwatej roslinnosci wéréd pdl uprawnych. Niektére gatunki zarazajg jednakze -
niekiedy wybidrczo - owady lub pajeczaki pozyteczne.

Organizmy zwalczane

Wiele gatunkdw mszyc | innych pluskwiakdw réwno-i réznoskrzydtych, szaranczaki, larwy mo-
tyli i lisciarek, doroste chrzgszcze i muchéwki, przedziorki, szpeciele i inne. Liczby gatunkéw
owaddw-gospodarzy zarazanych przez poszczegdlne gatunki owadomorkdow obejmujg zwykle
kilka do kilkunastu gatunkéw w obrebie rzedu lub kilku pokrewnych rodzin - dla patogenéw
okreslanych jako oligofagi, a nierzadko tylko jeden lub kilka bliskich sobie gatunkéw w obrebie
rodzaju - dla monofagdéw. Tylko kilka gatunkéw owadomorkéw nalezy do grupy polifagéw -
zdolnych zarazac¢ stawonogi z roznych gromad lub rzeddéw (np. Batkoa apiculata, Conidiobolus
coronatus).

Przydatnos¢ dla praktyki

Mozliwosci namnazania | wprowadzania owadomorkéw do upraw przeciw szkodnikom sg
ograniczone. W wiekszosci s3 one organizmami biotroficznymi, a hodowla niektérych
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gatunkdw na sztucznych pozywkach jest mozliwa, ale kosztowna i raczej skomplikowana - cze-
sto prowadzgca do obnizenia patogenicznosci i agresywnosci szczepdw. Sgsiedztwo lasdw, za-
drzewien, mokradet i innych pétnaturalnych zbiorowisk , dzikiej" roslinnosci wérdd pdl upraw-
nych, sprzyja rozprzestrzenianiu sie choréb szkodliwych owaddw - géwnie mszyc, muchdwek
Smietkowatych, osiewnikéw, szaranczakéw, rolnic, ziotomirkdw i innych - rowniez na uprawy
rolne.

GRZYBY OWADOBOJCZE - WORKOWCE | STRZEPCZAKI

Charakterystyka organizmow

Typowe formy zarodnikowania workowego (tzw. teleomorfy) pojawiajg sie na owadach w na-
szej strefie klimatycznej rzadko, badZz w postaci butawkowatych trzoneczkéw z wigzkowato
splecionych strzepek, zwykle o jaskrawych barwach, ze skupieniami otocz ni (perytecjow) i
masami zarodnikdw workowych w czesci szczytowe] (rodzaj Cordyceps), badz z perytecjami
tworzonymi na warstwie grzybni pokrywajgcej zakazone stawonogi (rodzaj Torrubiella). Cho-
robotwdrcze wzgledem stawonogéw strzepczaki (Hyphomycetales) sa w olbrzymiej wiekszosci
konidialnymi stadiami (tzw. anamorfami) wymienionych wyzej - lub spokrewnionych z nimi
entomopatogenicznych workowcdéw.

Biologia

Zaréwno w przypadkach zarazenia przez za-rodniki workowe jak i przez konidialne, w fazie
pasozytniczej grzybnia rozwija sie we wnetrzu zarazonego stawonoga w formie strzepek, ciat
strzepkowych lub owalnych wzglednie wydtuzonych komérek pgczkujacych podobnie jak droz-
dze (tzw. blastospory), powodujac mumifikacje i Smieré gospodarza. Z martwych juz osobni-
kédw wyrasta grzybnia strzepkowa w postaci wetnistej warstwy lub wigzkowa - tych wzglednie
maczuzkowatych splotéw, na ktérych wystepujg zarodnikowania konidialne (anamorfy), a
struktury zarodnikotwdrcze sg charakterystyczne dla poszczegdlnych rodzajow i gatunkéw pa-
togendéw. Wiekszos¢ rzadziej spotykanych gatunkdw zaraza wybidrczo spokrewnione gatunki
gospodarzy (np. Beauveria brongniarti gtdwnie larwy chrabgszczowatych i ryjkowcowatych zy-
jacych w glebie, poszczegdlne gatunki Hirsutella sg zwykle zwigzane z biskimi sobie grupami
systematycznymi owadow, roztoczy lub nicieni, a gatunki Gibellula zarazajg wytgcznie pajaki).
Warunki klimatyczne naszego kraju umozliwiajg ciggte wystepowanie wszystkich gatunkéw;
czynnikami ograniczajgcymi sg: okresy suszy w sezonie wegetacyjnym, zabiegi uprawowe i
chemizacja $Srodowiska oraz uproszczenie struktur przyrodniczych w krajobrazach rolniczych.

Organizmy zwalczane

W okresach gradacji szkodliwych gatunkéw motyli - zwtaszcza w lasach - pojawia sie czasem
obficie Cordyceps militaris, a w koloniach misecznikow (Lecanium corni) na gateziach drzew i
krzewodw lisciastych C. davulata wraz ze swg anamorfg (Hirsutella lecaniicola) i towarzyszgcym
im Lecanicillium cf. lecanii. Sposréd ok. 100 znanych dotychczas z Polski gatunkéw entomopa-
togenicznych grzybow mitosporowych najwieksze znaczenie praktyczne majga: B. bassiana, B.
brongniartii, Paecilomy- ces fumosoroseus, P. farinosus, L muscarium, Metarhizium anisopliae
oraz grupa gatunkdéw Hirsutella zarazajacych roztocze z nadrodziny szpecieli.

Przydatnos¢ dla praktyki

Najpowszechniej spotykane patogeny - B. bassiana, P. farinosus, P. fumosoroseus, M. ani-so-
pliae, L. muscarium, L longisporum - zdolne sg zaraza¢ liczne gatunki stawonogéw, zaréwno
szkodliwych jak i pozytecznych. Majg one duze znaczenie dla ograniczania gospodarczo
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waznych szkodnikéw upraw rolnych, ogrodniczych, sadowniczych oraz laséw. W wielu krajach
wykorzystuje sie je do komercyjnej produkcji bioinsektycyddéw stosownych przeciwko licznym
gatunkom szkodnikéw. W Polsce zarejestrowany jest tylko Preferal - mykoinsektycyd zawiera-
jacy zarodniki P. fumosoroseus, stosowany przeciwko maczlikowi szklarniowemu, a zakres wy-
korzystania innych gatunkdw nie wyszedt dotychczas poza ramy eksperymentdw rozpoznaw-
czych. Podjecie produkcji krajowych biopreparatéow bytoby bardzo pozadane.

NICIENIE OWADOBOIJCZE

Charakterystyka organizmow

Sposrod wielu nicieni pasozytujgcych w owa-dach do najpowszechniejszych, zasiedlajgcych
gtéwnie srodowisko glebowe, nalezg gatunki z rodzaju Steinernema. Na Swiecie znanych jest
juz prawie 60 gatunkéw z tej grupy. W Polsce wystepuje ich ok. 7. Mozna je spotkac zaréwno
na obszarach rolniczych i lesnych, jak i w glebach terendw miejskich, ogrodéw przydomowych
i nieuzytkéw. Jednakze, ze wzgledu na mikroskopijne rozmiary ich izolacja wymaga specjali-
stycznych technik. Charakterystyczng cecha tej grupy organizmdw jest wytwarzanie tzw. larwy
infekcyjnej, bedacej jedynym stadium rozwojowym zdolnym do zyda bezposrednio w glebie.
Jak u wiekszosci nicieni ma ona robakowaty ksztatt, a w zaleznosci od gatunku jej dfugos¢ wy-
nosi od ok. 0,5 mm (Steinernema carpocapsae), 0,8mm (S. feltiae) do 1,1 mm (S. arenarium),
szeroko$¢ zas od 0,03-0,05 mm. Zyjace wytacznie w ciele owada pozostate, tzw. propagacyjne
stadia larwalne sg nieco mniejsze od larw infekcyjnych, a osobniki doroste, mogg przekraczaé
dtugos¢ 1 cm.

Od omawianych dalej nicieni z rodzaju Heterorhabditis larwy infekcyjne Steinernema rdznig
sie brakiem ostrego wyrostka na gtowie, umiejscowieniem otworu wydalniczego powyzej pier-
Scienia nerwowego oraz obecnoscia charakterystycznego woreczka wypetnionego bakteriami
symbiotycznymi, biorgcymi udziat w procesie zabijania owada-gospodarza. Oznakami infekc;ji
spowodowanej przez te ni-cienie sg: szybki rozktad tkanek opanowanego owada oraz masowy
pojaw larw wypetniajgcych jego ciato. Rozwijajgce sie nicienie sg czesto widoczne przez prze-
zroczysty oskorek martwego owada, a jego ciato stopniowo zmienia barwe na bezowg lub
szara.

Biologia

Larwy infekcyjne aktywnie odszukuja owada w glebie i wnikajg do jego data przez otwor ge-
bowy, odbytowy lub przetchlinki. W jamie ciata gospodarza uwalniajg przenoszone w specjal-
nym woreczku przewodu pokarmowego bakterie symbiotyczne z rodzaju Xenorhabdus, ktére
szybko sie rozmnazajg i w ciggu 10-48 godzin zabijajg owada. Stwarzajg w ten sposdb rowniez
odpowiednie warunki dla dalszego rozwoju nicieni. Choé do zabicia owada wystarcza obec-
nos¢ juz jednego nicienia, do rozmnozenia gatunkdw Steinernema niezbedne sg osobniki obu
ptci. Jeden peten cykl rozwojowy trwa ok. 7-10 dni. W przypadku wiekszych gospodarzy nicie-
nie te mogg odby¢ w tym samym owadzie 2-3 nastepujgce po sobie cykle, koriczace sie po-
wstaniem nowego pokolenia larw infekcyjnych. Z jednego owada-gospodarza, w zaleznosci od
jego wielkosci, moze ich wyjs¢ od 1 do 200 tysiecy. Cze$é tych larw jest zdolna do natychmia-
stowego zasiedlenia kolejnych owaddw, a pozostate, gotowe do infekcji mogg bez pobierania
pokarmu przelegiwac w glebie przez wiele miesiecy.
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Organizmy zwalczane

Nicienie z rodzaju Steinernema sg zdolne do infekowania i zabijania wielu gatunkéow owadow
odbywajgcych caty lub czes¢ swojego cyklu rozwojowego w glebie. Poszczegdlne gatunki wy-
kazujg jednak pewng specyficznosé w zakresie swojej skutecznosci przeciwko réznym grupom
owaddéw. Tak np. najpowszechniejszy w Polsce gatunek S. feltiae jest szczegdlnie skuteczny
przeciwko muchéwkom (ziemidrki, potysnica marchwianka, $mietki) i wciornastkom, do zwal-
czania ktoérych jest réwniez najczesciej wykorzystywana w praktyce. Atakuje i zabija takze
wiele przepoczwarczajgcych sie w glebie gatunkéw szkodliwych chrzgszczy (ryjkowcowate,
stonkowate), motyli (miernikowcowate, sdwkowate) oraz rosliniarek (owocnice, obnazacze,
zawodnice itp.).

NICIENIE OWADOBOJCZE

Charakterystyka organizmow

Rodzaj Heterorhabditis obejmuje w Polsce tylko dwa gatunki, tj. Heterorhabditis megidis i H.
bacteriophora. Na $wiecie jest ich ponad 11. W przeciwienstwie do omawianego wczesniej
rodzaju Steinernema w naturalnym srodowisku nicienie te wystepujg stosunkowo rzadko.
Larwa infekcyjna, ktdra jako jedyne stadium rozwojowe zyje samodzielnie w glebie osigga dtu-
gos$¢ ok. 0,8 mm u H. megidis, a u H. bacteriophora zas ok. 0,6 mm. Charakterystycznymi ce-
chami rodzaju Heterorhabtitis s3: maty, ostry wyrostek na gtowie larwy infekcyjnej, umiejsco-
wienie otworu wydalniczego ponizej pierscienia nerwowego oraz brak woreczka bakteryj-
nego. Bakterie symbiotyczne widoczne sg na catej dtugosci jelita. Cechy te mozna obserwowac
jedynie przy pomocy mikroskopu. Podobnie, jak w przypadku Steinernernema wszystkie pozo-
state stadia rozwojowe spotykane sg wylgcznie w ciele zainfekowanego owada. Widocznymi
gotym okiem oznakami infekcji sg zas: pomaranczowe, czerwone, lub bordowe zabarwienie i
$luzowata konsystencja tkanek martwego owada.

Biologia

Znajdujace sie w glebie larwy infekcyjne Heterorhabditis aktywnie odszukujg owada i wnikajg
do jego ciata przez naturalne otwory, lub przebijajgc sie przez cienki oskérek pomiedzy seg-
mentami. Po uwolnieniu przenoszonych w jelicie, symbiotycznych bakterii Photorhab- dus
spp. larwa rozwija sie do stadium osobnika dorostego, ktory w przypadku przedstawicieli tego
rodzaju jest zawsze hermafrodytg, tj. samozaptadniajaca sie formg produkujaca zaréwno jaja,
jak i plemniki. Tak wiec juz jedna larwa infekcyjna wnikajgca do ciata owada jest zdolna do
zainicjowania nowego pokolenia nicieni. Z produkowanych przez hermafrodyty larw w drugim
pokoleniu powstajg zaréwno samce, jak i samice, ktére dajg poczatek kolejnym pokoleniom
larw, w tym larw infekcyjnych, opuszczajacych ciato martwego owada. Smieré opanowanego
przez nicienie owada nastepuje po 24-72 godzinach. Zwykle rozwijajg sie w nim 2-3 kolejne
pokolenia, a po kazdym z nich czes¢ larw infekcyjnych wychodzi na zewnatrz. Larwy te wkrotce
odszukujg w glebie i infekujg kolejne owady. Caty cykl rozwojowy moze trwac¢ od 12 do ok. 36
dni.

Organizmy zwalczane

Nicienie z rodzaju Heterorhabditis mogg infekowac szerokie spektrum szkodnikéw odbywajg-
cych czes$é lub caty swéj cykl rozwojowy w glebie. Zestaw gatunkéw preferowanych i skutecz-
nie zwalczanych w $rodowisku naturalnym lub uprawy produkcyjnej jest jednak znacznie wez-
szy. W przeciwienstwie do nicieni z rodzaju Steinernema, Heterorhabditis spp. jest mato
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skuteczny przeciwko wiekszo$ci muchowek. Wykazuje jednak wysokg aktywno$é owadobdjcza
przeciwko wielu chrzgszczom (stonkowate, ryjkowcowate), w tym rowniez pedrakom niekté-
rych chrabaszczy (np. ogrodnica niszczylistka). Nicienie te powszechnie stosowane sg w zwal-
czaniu opuchlaka truskawkowca, zaréwno w uprawach szklarniowych truskawki oraz ro$lin oz-
dobnych, jak i w odkrytym gruncie, w uprawach szkétkarskich (szczegdlnie, we wrazliwych na
opuchlaki uprawach rododendrondw, ciséw i innych iglastych).

Heterorhabditis spp. wykazuje réwniez wysokg skutecznos¢ w zwalczaniu wielu przepoczwar-
czajagcych sie w glebie szkodliwych motyli i rosliniarek. Gatunki z rodzaju Heterorhabditis wy-
rézniajg sie duzg aktywnoscig ruchowa. Sg zdolne do penetracji gtebszych warstw gleby, co
pozwala im odnajdywac i infekowac znajdujace sie tam szkodniki korzeniowe. W tym zakresie
sg zwykle znacznie bardziej skuteczne niz nicienie z rodzaju Steinernema.

Przydatnos¢ nicieni owadobdjczych dla praktyki

Nicienie owadobdjcze z rodzajow Steinernema i Heterorhabditis sg bardzo skutecznymi oraz
absolutnie bezpiecznymi dla konsumenta i chronionych upraw czynnikami ograniczajgcym po-
pulacje wielu szkodliwych owaddw. Poprzez swoje powszechne i liczne wystepowanie w glebie
naturalnie regulujg one liczebno$¢ wielu szkodnikdow odbywajgcych tam czes¢ swojego roz-
woju. Dzieki dostepnosci wydajnych metod hodowli przemystowej, od prawie 20 lat sg one
réowniez wykorzystywane w srodkach handlowych, stosowanych w biologicznej ochronie ro-
$lin. Szerokie, praktyczne zastosowanie znalazto dotychczas kilka gatunkéw, m.in. Steinemema
feltiae, S. carpocapsae oraz Heterorhabditis bacteriophora. Gtdwnymi obszarami wykorzysta-
nia S. feltiae jest ochrona upraw pieczarki i roslin szklarniowych przed muchéwkami z rodziny
ziemidrkowatych. Larwy ziemidrek powodujace rozlegte uszkodzenia grzybni i ,robaczywie-
nie" owocnikdéw, jak réwniez masowe niszczenie korzeni rozmnazanych roslin, sg skutecznie
infekowane i eliminowane przez nicienie. Rozwijajgce sie w opanowanych owadach nowe po-
kolenie tych nicieni zapewnia doskonatg ochrone uprawy przez pozostaty cze$¢ cyklu produk-
cyjnego. Wprowadzenie S. feltiae do ochrony pieczarki i wielu upraw szklarniowych ograni-
czyto, lub catkowicie wyeliminowato koniecznos¢ stosowania sSrodkéw chemicznych przeciwko
tym szkodnikom.

W ostatnich latach, dzieki opracowaniu specjalnej formulacji Srodki biologiczne zawierajace S.
feltiae z powodzeniem wykorzystywane sg réwniez w zwalczaniu wciornastkéw na lisciach ro-
$lin w uprawach szklarniowych. Sposréd pozostatych gatunkéw z rodzaju Sfeinernema prak-
tyczne zastosowanie w Europie znalazta takze S. carpocapsae, ktéra wykorzystywana jest w
zwalczaniu niektorych motyli (owocéwka jabtkdweczka, niektére sdwkowate), oraz S. krausei,
ktéra wykorzystywana jest w zwalczaniu opuchlaka truskawkowca w uprawach szkétkarskich.
Ze wzgledu na wiekszg tolerancje termiczng gatunek ten znajduje zastosowanie w okresach
jesiennych i wiosennych spadkdéw temperatur, gdy larwy szkodnika nadal wykazujg wysoka
aktywnos¢, a Inne nicienie sg juz nieskuteczne.

W naturalnym srodowisku nicienie z rodzaju Heterorhabditis wykazujg czesto wyzszg skutecz-
no$¢ owadobdjczg niz Steinemema. Szczegdlnie dotyczy to niektdrych chrzaszczy, motyli i
btonkéwek. Jednakze, zaréwno czestotliwos¢ wystepowania, jak i zdolnos¢ dtugookresowego
przetrwania ich populacji w glebie jest znacznie nizsza. Dlatego rola tych nicieni w regulacji
naturalnych populacji szkodnikéw w glebie jest prawdopodobnie bardzo ograniczona. Zajety
one jednak bardzo wazng pozycje w ochronie niektorych upraw produkcyjnych. Od wielu juz
lat skutecznie konkurujg ze srodkami chemicznymi w zwalczaniu opuchlaka truskawkowca. W
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wielu krajach Europy zachodniej gatunek H. bacteriophora wykorzystywany jest w ochronie
upraw truskawki. Ze wzgledu na niskg rentownos¢ upraw truskawki w Polsce nie zyskat on
jednak wiekszego znaczenia w naszym kraju. Jednakze, w ostatnich latach rosnie wykorzysta-
nie H. bacteriophora i H. megidis przeciwko opuchlakom w ochronie materiatu szkétkarskiego,
gdzie larwy tych szkodnikdw powodujg znaczne straty.

W wielu krajach H. bacteriophora zalecany jest rdwniez do zwalczania pedrakéw chrabgszczy
na trawnikach. Nalezy jednak pamietaé, ze sposréd wystepujacych w Polsce szkodnikéw tej
grupy tylko ogrodnica niszczylistka jest wrazliwa na infekcje ze strony tego nicienia. Najlicz-
niejsze w naszym kraju gatunki chrabgszczy (tj. majowy i kasztanowiec) oraz guniak czerwczyk
sg bardzo odporne.

ROZTOCZE

Charakterystyka organizmow

Te drapiezne pajeczaki osiggajg dtugosc ok. 0,5 mm i dlatego sg trudne do zauwazenia gotym
okiem. Roztocze posiadajg 4 pary odndzy oraz narzady gebowe ztozone z chelicer i pedipalp.
Natomiast nie ma podziatu ciata na gtowotutéw i odwtok, zanika tez segmentacja ciata. Na
ciele i nogach roztoczy wystepuja liczne szczecinki, gtadkie, pierzaste lub kolcowate. Ciato jest
ksztattu gruszkowatego, koloru od przezroczystego, biatego, jasnozéttego przez bursztynowy
do pomaranczowego. Jaja sg owalne, jasnorézowe wielkosci okoto 0,1 mm. Najbardziej po-
wszechnie wykorzystywane sg gatunki z rodzaju: Phytoseiulus, Hypoaspis i Amblyseius. Dobro-
czynek szklarniowy (Phytoseiulus persimilis) nadal jest uwazany za ,gtdwng bron biologiczng"
w zwalczaniu przedziorkdw w uprawach szklarniowych. Roztocz ten przypomina wielkoscia
przedziorka, ciato ma jednak bardziej wypukte, barwy od jasno- do ciemnoczerwonej, btysz-
czace. Dzieki dtugim odnézom bardzo szybko przemieszcza sie po lisciach.

Biologia

Zimuja zaptodnione samice w szczelinach kory pni i w podtozu. Smiertelno$¢ w czasie zimowa-
nia jest bardzo wysoka. Wiosng prze-chodzg na liscie i sktadajg jaja na dolnej stronie lisci. W
ciggu zycia samica moze ztozy¢ do 100 jaj. W rozwoju wystepujg 2 stadia larwalne (nimfy).
Rozwdj pokolenia trwa od 5 do 35 dni w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci. Optymalne
warunki dla ich rozwoju to temperatura 25-30°C, i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powyzej
70%. W tych warunkach rozwdj drapiezcy jest dwukrotnie krétszy niz szkodnika. Wysoka ptod-
nos¢ i krétki czas rozwoju sprzyjajg szybkiemu wzrostowi liczby drapiezcéw. Organizmy pozy-
teczne z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseidae) maja wyzsze w poréwnaniu z roztoczami
roslinozernymi wymagania, co do temperatury, a nizsze, co do wilgotnosci. W okresie wege-
tacji wystepuja 3-4 pokolenia.

Organizmy zwalczane

Dobroczynek szklarniowy odzywia sie wszystkimi stadiami rozwojowymi przedziorkéw i jest to
jego jedyny pokarm. W przypadku, gdy zjedzg wszystkie ofiary, wystepuje zjawisko kanibali-
zmu i ostatecznie ging z gtodu. Jest to wazna informacja dla producentéw, dlatego, ze nie
mozna go stosowac profilaktycznie. Zalecany jest do zwalczania przedziorkdéw w uprawach
warzywnych, gtdwnie ogdrka, papryki, oberzyny i pomidoréw oraz moze byé stosowany na
réznych rodlinach ozdobnych: rézach, gerberze, storczykach itp. Gatunki z rodzaju Hypoaspis
zasiedlajg wierzchnig warstwe podtoza, odzywiajgc sie larwami ziemiérek. Mogg réwniez ata-
kowac¢ skoczogonki, poczwarki wciornastkdw, mszyce korzeniowe i rozkruszki. Gatunki:
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Hypoaspis miles i H. aculifer sg uwalniane w uprawach warzyw i roslin ozdobnych prowadzo-
nych pod ostonami. W srodowisku rolniczym zyje réwniez wiele innych, podobnych do opisa-
nych wczesniej drapieznych roztoczy z rzedu Gamasida, m.in. gatunki z rodzajow Macrocheles
i Parasitus powszechnie wystepujgce w glebie i w podtozu upraw grzybow jadalnych.
Przydatnos¢ dla praktyki

P. persimilis zjada dziennie 30 jaj lub 20 form ruchomych przedziorkdw. To duze zapotrzebo-
wanie pokarmowe powoduje, ze dobroczynek jest bardzo efektywnym drapiezcg. Réwniez
szybkos¢, z jakg przemieszcza sie w poszukiwaniu pokarmu, przyczynia sie do jego skuteczno-
$ci. Na polskim rynku dobroczynek szklarniowy dostepny jest w biopreparatach pod nazwami:
Phytoseiulus System czy Spidex, a gatunki z rodzaju Hypoaspis pod nazwg Hypoaspis System.
Drapiezne roztocze rozprowadzane sg w plastikowych butelkach. Zawartosé butelki rozsypuje
sie matymi porcjami na liscie roslin. Mozna je réwniez wprowadzaé do szklarni w papierowych
torebkach. Gatunki z rodzaju Hypoaspis rozprowadza sie przy podfozu roslin.

ROZTOCZE

Charakterystyka organizmow

Wsréd roztoczy bardzo wazng grupe drapiezcdw stanowia dobroczynki z rodzaju Amblyseius,
w tym dobroczynek wielozerny Amblyseius cucumeris oraz z rodzaju Typhlodromus - dobro-
czynek gruszowy (Typhlodromus pyri). S to mate roztocze, o ciele wydtuzonym, ptaskim,
barwy z6ttobrgzowej u dobroczynka wielozernego i z6ttobiatej u dobroczynka gruszowego.
Biologia

Samice zyjg okoto 25 dni, sktadajg jaja na spodniej stronie lisci, najczesciej w rozwidleniu zytek.
Ptodnos¢ samic jest $cisle zwigzana z temperaturg i wilgotnoscig powietrza. W optymalnych
warunkach (25°C i powyzej 70% wilgotnosci) moze ona osiggna¢ do 70 jaj na samice. Dtugosc
rozwoju jest takze uzalezniona od warunkdéw panujgcych na uprawach i moze wynosi¢ od 7 do
11 dni.

Organizmy zwalczane

Oprocz wymienionych wyzej gatunkow do innych bardzo znanych i czesto stosowanych w
uprawach szklarniowych roztoczy zalicza sie: dobroczynka kalifornijskiego (Amblyseius califor-
nicus), dobroczynka brunatnego (Amblyseius degenerons) dobroczynka maczlikowego (Ambly-
seius swirskii). A. cucumeris atakuje stadia larwalne wciornastkéw. Gatunki A. dégénérons i A.
calfornicus atakujg zaréwno wszystkie stadia przedziorkéw, jak i larwy wciornastkdéw, nato-
miast A. swirskii oprécz przedziorkdw i wciornastkow, atakuje rowniez jaja i larwy maczlikéw.
Dobroczynek gruszowy T. pyri atakuje szpeciele i wszystkie stadia rozwojowe przedziorkéw.
Wszystkie wspomniane wyzej gatunki z rodzaju Amblyseius sg uwalniane w uprawach warzyw
i roslin ozdobnych pod ostonami, natomiast T. pyri na drzewa owocowe w uprawach sadow-
niczych.

Przydatnosc dla praktyki

A. cucmeris zjada dziennie od 4 do 6 larw wciornastkow. Gatunek T. pyri dzieki swej wysokiej
skutecznosci w zwalczaniu réznych gatunkéw przedziorkéow zostat wigczony do ochrony sa-
déw w systemie integrowanej produkcji owocéw. Przecietnie jeden osobnik w ciggu zycia
moze zniszczy¢ do 500 jaj, osobnik dorosty do 200 przedziorkéw i kilkaset szpecieli. Wszystkie
wspomniane wyzej gatunki oprécz swoich preferencji pokarmowych, jakimi sg przedziorki,
weciornastki czy szpeciele mogg odzywiac sie w przypadku ich braku w uprawie rowniez innymi
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matymi owadami oraz pytkiem kwiatowym. Dlatego, gdy zapewnimy drapiezcom dostep do
pytku, mozna wprowadzac je na uprawy jeszcze przed pojawieniem sie szkodnika. Drapiezne
roztocze sg rozprowadzane przez producentow w plastikowych butelkach, wymieszane z otre-
bami | pokarmem, ktéry stanowig rozkruszki. Zawartos¢ butelek rozsypuje sie porcjami na li-
Scie lub u podstawy mtodszych roslin. Gatunki Amblyseius cucumeris i A. swirskii dostepne sg
rowniez w papierowych torebkach, w ktérych znajduje sie mata hodowla roztoczy. Mogg one
namnazac sie przez kilka tygodni, opuszczajgc torebki stopniowo, a nawet do nich wraca¢. To-
rebki zawiesza sie na roslinach. Wspomniane wyzej gatunki dostepne sg na naszym rynku pod
nazwami: Californicus System, Spical (A. californicus), Thripex, Amblyseius System (A. cucume-
ris), Degenerans System (A. dégénérons), Swirskii System, Swirski-mite (A. swirskii).

PAJAKI

Charakterystyka organizmow

Pajaki to rzad nalezacy do gromady pajeczakdéw. Podobnie jak owady sg stawonogami. Swoim
wygladem pajaki wyraznie rdznia sie od innymi organizméw. Ich ciato ztozone jest z dwdch
czesci: gtowotutowia i odwioka. Gtowotutow pokryty jest grubym i twardym oskérkiem czesto
owtosionym. Znajdujg sie tutaj cztery pary odnézy oraz jedna para szczekoczutkédw zakonczo-
nych ruchomym pazurkiem, do ktérego uchodzi przewdéd gruczotu jadowego. Odwtok nato-
miast jest miekki, pokryty cienkim oskérkiem. W odwtoku znajdujg sie tzw. kedziotki przedne,
ktore wydzielajg krzepngce substancje uzywane do budowy sieci, ale takze warstwy ochron-
nej, kokonu, gniazda czy kryjowki. Niektdre gatunki pajgkéw wykorzystujg nici pajeczyny do
przemieszczania sie za posrednictwem wiatru, zjawisko to nazywamy babie lato. W Polsce wy-
stepuje 675 gatunkdw pajakéw. Najwieksze polskie pajaki osiggajg 2 cm dtugosci ciata, a naj-
mniejsze nie przekraczaja 1 mm. Ubarwienie tych organizmow jest bardzo réznorodne od ko-
loru biatego do czarnego czesto z barwnym wzorem na odwtoku mniej lub bardziej widocz-
nym.

Pajaki s drapieznikami, polujg na rézne ofiary, gtéwnie owady. S to gatunki sieciowe budu-
jace pajeczyny, a taki sposdéb pozyskiwania pokarmu nazywa sie biernym. Wystepujg takze
pajaki wedrujace, ktdre polujg na ofiary w sposéb aktywny oraz pajaki okreslane mianem ae-
ronautéw. Sa to pajaki o matych rozmiarach, zyjace zazwyczaj w szczelinach ziemi, przemiesz-
czajgce sie przy wykorzystaniu pragdéw powietrza.

Niemal wszystkie pajaki wydzielajg jad, jednak tylko 3% z nich moze by¢ niebezpiecznych. Na
terenie naszego kraju nie wystepujg pajaki, ktorych jad stwarzatby jakiekolwiek zagrozenie dla
cztowieka. Jednak jad niektérych gatunkéw moze wywotywaé miejscowe zaczerwienienie lub
obrzek u 0séb uczulonych.

Biologia

Pajaki sg rozdzielnoptciowe. Niekiedy wsrdd nich wystepuje duzy dymorfizm ptciowy: samce
sg mniejsze od samic. Organizmy te przechodzg rozwdj prosty bez przeobrazenia, a wzrost
nastepuje na drodze kolejnych linieA. W zaleznosci od gatunku rozmnazanie przypada na rézny
okres. Jednak najczesciej aktywnosé ptciowa u pajgkdw ma miejsce wiosng i latem.
Organizmy zwalczane

Pajagki mozna spotkaé w kazdym Srodowisku, a wiec takze na kazdej uprawie. Na polach wy-
stepujg pajaki biegajgce, duze pajgki sieciowe a takze mate, zyjace i budujace swe pajeczyny
na powierzchni ziemi i w jej szczelinach. Pajgki sg drapieznikami nie wyspecjalizowanymi, tzn.
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ich ofiarami sg te organizmy, ktére uda sie im upolowac. Ofiarami pajgkow s3 jednak w zdecy-
dowanej wiekszosci owady, najczesciej te, ktérych w danym srodowisku jest najwiecej.
Przydatnosc dla praktyki

Pajaki majg duze, aczkolwiek czesto niedoceniane znaczenie w ograniczaniu populacji szkod-
nikdw. Poniewaz w diecie pajagkéw do-minuje ten gatunek ofiary, ktéry jest w danej chwili
najliczniejszy, to ich znaczenie jest naj-wieksze w momencie nalotu szkodnikéw na uprawy.
Rola pajakdw jest wtedy niezwykle wazna poniewaz niszczg agrofagi w pierwszym okresie,
jeszcze przed pojawieniem sie innych wrogdw naturalnych szkodnikéw. Czesto w sieci pajgkow
tapie sie wiecej owaddw niz drapiezca moze zjes¢. Niestety pajaki sg wielozerne a wiec ich
ofiarami sg rowniez owady pozyteczne.

BLONKOWKI — KRUSZYNKOWATE

Charakterystyka organizmow

Btonkowki (Hymenoptera) stanowig jeden z najbardziej licznych gatunkowo rzedéw owaddw.
Wchodzgca w ich sktad ogromna grupa btonkdéwek pasozytniczych obejmuje w wiekszosci ga-
tunki mate, niekiedy nie przekraczajgce 1 mm, lecz zdarzajg sie wsérdéd nich réwniez bardzo
duze, dochodzace do kilku centymetréw. Wszystkie posiadajg ruchoma gtowe oraz dwie pary
btoniastych skrzydet potgczonych rzedami haczykdw, czesto ze zredukowanym uzytkowaniem.
Tylne skrzydta sg mniejsze od przednich | spiete z przednimi w locie. Pierwszy segment od-
wioka jest zrosniety z zatutowiem, stad miedzy tutowiem a odwiokiem powstaje charaktery-
styczne przewezenie ciata. Odwtok jest zakonczony pokfadetkiem.

Najbardziej charakterystyczng grupa pasozytniczych btonkéwek o mikroskopijnych rozmiarach
jest rodzina kruszynkowatych (Trichogrammatidae). Kruszynki (Trichogramma spp.) to jedne
z najmniejszych, ale rdwnoczesénie najbardziej efektywnych btonkéwek. Wielkos¢ ich ciata
waha sie w granicach 0,4 - 0,8 mm, a barwa ciata od z6ttej lub brunatnozéttej, oczy czarne.
Biologia

Samice kruszynkéw sktadajg swoje jaja do jaj innych owaddéw. Rozwdj larwy odbywa sie we-
wnatrz jaja ofiary. Pod koniec rozwoju kruszynka obserwujemy ciemnienie zewnetrznej ostony
jaja jego zywiciela. Doroste wychodzg po 5-10 dniach, w zaleznosci od temperatury. Opty-
malna temperatura Ich rozwoju to 25°C. Doroste osobniki mogg zy¢ okoto 14 dni. Samica od-
zywia sie pytkiem i nektarem kwiatowym. W ciggu zycia moze ztozy¢ nawet do 300 jaj. W roku
rozwija sie kilka pokolen tych btonkowek, ktdre mogg przechodzi¢ rozwéj kolejno w réznych
gatunkach zywicieli lub, w przypadku wyspecjalizowanych ekotypdéw, tylko w jednym gatunku
Organizmy zwalczane

Na polach i w ogrodach najczesciej spotykanym gatunkiem jest kruszynek zmienny (Tricho-
gramma evanenscens), a w lasach kruszynek lesny (T. embryophagum). Na drzewach i krze-
wach owocowych kruszynek atakuje jaja wielu szkodnikdéw, np. owocowki jabtkéweczki, owo-
cowki sliwoweczki, znamiondwki tarnidwki, pierscienicy nadrzewki, kupréwki rudnicy oraz
zwojek lisciowych. W uprawach polowych, gtéwnie w kukurydzy, kruszynek pasozytuje w ja-
jach omacnicy prosowlanki. Sposrdd szkodnikdw warzyw najczesciej atakuje jaja bielinka ka-
pustnika, bielinka rzepnika, pachéwki strgkdweczki, pietnéwki kapustnicy oraz wielu innych
owadodw. Kruszynki wystepujg zaréwno w lasach, sadach, jak | na polach uprawnych. Atakujg
jaja wielu owadéw, tj. motyli, btonkédwek, muchéwek, chrzgszczy | sieciarek. Dzieki zjawisku
poliembrionii, liczba zarodkdéw rozwijajgcych sie w jednym jaju zywiciela moze by¢

Strona 17 z 40



Marek Tomalak i in.: ORGANIZMY POZYTECZNE W SRODOWISKU ROLNICZYM (Tekst) IOR — 2009

wielokrotnie wyzsza od liczby jaj ztozonych przez parazytoida. Ponadto populacje kruszynka
posiadajg zdolnosci adaptacyjne do okreslonych srodowisk i zywicieli, co zdecydowanie pod-
nosi ich efektywnos¢.

Przydatnosc dla praktyki

Poniewaz samica moze ztozy¢ do 300 jaj wciggu swojego zycia, spasozytowanie jaj szkodnikow
moze by¢ bardzo duze. W uprawach lesnych odnotowano nawet 90% spasozytowanych jaj
motyli, a w uprawach polowych 80% spasozytowanych jaj omacnicy prosowianki oraz powyzej
50% jaj pietndwki kapustnicy. Na uprawy wprowadza sie pasozyta w postaci spasozytowanych
jaj zywicieli, umieszczonych w specjalnych kapsutach lub na kartonach. Nastepnie te kapsuty
czy kartony zawiesza sie na roslinach. W sprzedazy, kruszynek T. brassicae dostepny jest pod
nazwa Tricho-strip.

BLONKOWKI — MSZYCARZOWATE

Charakterystyka organizmow

Wsréd wyspecjalizowanych pasozytniczych btonkéwek, ktore sg czesto uwalniane w uprawach
lub wystepuja w warunkach naturalnych i petniag wazng gospodarczo role czynnika ogranicza-
jacego populacje szkodliwych owaddw w uprawach szklarniowych szczegdlne miejsce zajmuja
btonkéwki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae) - mszycarz szklarniowy (Aphidius colemani),
Aphidius matricariae i Aphidius ervi. Wielkos¢ ich ciata zalezy od wielkosci gospodarza i wynosi
$rednio okoto 2 mm. Samce majg dtugie czutki, zaokrgglony odwtok i czarng barwe z jasnobra-
zowymi odndzami. Samice majg natomiast wydtuzony odwiok zakoriczony poktadetkiem,
ktore stuzy do sktadania jaja do wnetrza ciata mszycy.

Biologia

Samica mszycarza sktada po jednym jaju do ciata mszyc, w ktérym dalej zachodzi caty rozwdéj
larwalny. PdzZniej, rowniez we wnetrzu mszycy nastepuje przepoczwarzenie parazytoida, co
powoduje charakterystyczne rozdecie i stwardnienie jej ciata. Powstaje tzw. skdrzasta, twarda
,mumia"”. Mumie sg barwy zéttej, bezowo-z6ttej lub bezowo-ztotej. Dorosty owad wygryza
okragty otwor w tylnej czesci odwtoka martwego gospodarza i wydostaje sie na zewnatrz.
Jedna samica mszycarza moze ztozyé do 300 jaj. Optymalne warunki rozwoju tych pasozytéw
to 25°C i wilgotnos¢ powyzej 70%. W tych warunkach rozwdj jednego pokolenia wynosi ok. 12
dni. W uprawach szklarniowych, po wyniszczeniu catej populacji mszyc pasozyty migrujg na
zewnatrz, dlatego nalezy w szklarni przeprowadzac systematyczne, powtdrne kolonizacje
mszycarzy.

Organizmy zwalczane

Mszycarze sg pasozytami okoto 40 gatunkédw mszyc, w tym tak waznych gatunkdéw jak mszyca
brzoskwiniowa (Myzus persicae), mszyca kruszynowo-ogérkowa (Aphis gosypii), mszyca ziem-
niaczana (Aulacorthum solani) czy mszyca ziemniaczano-smugowa (Macrosiphum euphor-
biae). Dlatego mogg by¢ stosowane praktycznie we wszystkich uprawach, zaréwno polowych,
jak i szklarniowych, w ktdrych wystepujg mszyce. Pasozyty te wy-stepujg réwniez naturalnie
na polu, z ktérego nalatujg do szklarni juz od maja.

Przydatnos¢ dla praktyki

Samice wyzej wymienionych bfonkéwek wciggu swojego zycia sktadajg do 300 jaj i czesto ich
rozwdj przebiega szybciej niz rozwdj ich zywicieli, dlatego pasozytowanie populacji szkodnika
przez te btonkdwki moze wynosié¢ nawet do 100%. Pasozytnicze btonkdéwki z rodzaju Aphidius
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mozna zakupi¢ w postaci poczwarek w mumiach mszyc lub w postaci form dorostych uwalnia-
nych z pojemnikdw. W jednym zakupionym pojemniku znajduje sie po 500 sztuk pasozyta.
Najlepszym sposobem zastosowania jest umieszczenie zawartosci opakowania na wilgotnym
podtozu w matych pojemnikach (np. doniczkach) ustawionych pod roslinami. Nalezy pamietaé,
aby unika¢ miejsc silnie nastonecznionych. Na rynku polskim gatunki z rodzaju Aphidius do-
stepne sg pod nazwami Aphidius System czy Aphipar.

BLONKOWKI OSCOWATE

Charakterystyka organizmow

Bardzo wazng grupe pasozytniczych btonkdéwek stanowi rodzina oscowatych (Aphelinidae), do
ktérej nalezy: osiec koréwkowy (Aphelinus mali), dobrotnica szklarniowa (Encarsia formosa),
osiec maczlikowy (Eretmocerus eremicus) oraz osiec mszycowy (Aphelinus abdominalis). A.
mali osigga dtugos¢ 1-3 mm. Jest to czarna btonkdwka z z6ttym paskiem u nasady odwtoka. E.
formosa ma okoto 0,6 mm dtugosci. Glowe ma ciemnobrgzowg, czarny tutéw z z6ttymi pla-
mami i jasnozotty odwiok. E. mundus ma dtugosé 0,75 mm, jest cytrynowozotty, z zielonymi
oczami. A. abdominalis ma ok. 3 mm dtugosci, odndza i czutki krétkie. Posiada czarny tutéw i
26tty odwiok.

Biologia

Samica osca korowkowego sktada jaja w ciele mszycy, tam rozwija sie larwa i poczwarka. Owad
dorosty wylatuje z martwej mszycy przez dobrze widoczny okragly otwér wygryziony w jej
grzbiecie. Dtugos¢ okresu rozwoju pasozyta w ciele zywiciela jest zréznicowany: wczesng wio-
sng wynosi okoto 40 dni, w pdzniejszym terminie okoto 20 dni. W ciggu roku rozwija sie 5-6
pokolen. Zimujg larwy lub poczwarki w ciele mszycy. Samica dobrotnicy szklarniowej sktada
po jednym jaju do trzeciego stadium larwalnego maczlika, niekiedy takze do mtodych pupa-
riow. W rozwoju pasozyta wystepujg trzy stadia larwalne, poczwarka i osobnik dorosty. Po
okoto 10 dniach od ztozenia jaja ciato maczlika ciemnieje, az do barwy czarnej. W temp. 20°C
rozwadj jednego pokolenia wynosi 28 dni, a 25°C tylko 16 dni. Optymalna wilgotnos¢ dla jego
rozwoju waha sie w granicach 50-85%. Osiec maczlikowy ma dfuzszy okres rozwoju niz dobro-
tnica i samica nie sktada jaja do wnetrza larwy maczlika, ale umieszcza jedno jajo pod ciato
larwy. Wylegajaca sie z jaja larwa wgryza sie do ciata larwy maczlika, ktérego wnetrze stop-
niowo wyjada. W efekcie larwa maczlika przybiera kolor brgzowy i ginie. Samica tego pasozyta
W ciggu zycia sktada od 50 do 200 jaj. Samica osca mszycowego sktada wciggu swojego zycia
okoto 100 jaj, po uptywie 7 dni od ztozenia jaja ciato mszycy ciemnieje, tworzgc czarng mumie.
Doroste osobniki pasozyta opuszczaja ciato martwej mszycy po okoto 16 dniach.

Organizmy zwalczane

Osiec korowkowy jest pasozytem mszycy bawetnicy koréwki (Eriosoma lanigerum) w sadach
jabtoniowych. Dobrotnica szklarniowa i osiec maczlikowy stosowane sg do zwalczania maczli-
kow: Trialeurodes vaporariorum i Bemisia tabaci pod ostonami, zaréowno w uprawach warzyw-
nych, jak i roslin ozdobnych. Osiec mszycowy stosowany jest gtdwnie do zwalczania dwéch
gatunkéw mszyc: Macrosiphum euphorbiae i Aulacorthum solani.

Przydatnos¢ dla praktyki

Osiec koréwkowy w optymalnych dla niego warunkach potrafi spasozytowac 100% jaj bawet-
nicy koréwki. Dlatego juz na state zostat wpisany w integrowane programy ochrony sadéw.
Dobrotnica szklarniowa stosowana jest gtéwnie do zwalczania maczlika szklarniowego,

Strona 19z 40



Marek Tomalak i in.: ORGANIZMY POZYTECZNE W SRODOWISKU ROLNICZYM (Tekst) IOR — 2009

natomiast przy wystgpieniu w uprawie maczlika ostroskrzydtego, lepsze rezultaty uzyskuje sie
poprzez uwalnianie gatunkdéw z rodzaju Erefmocerus. Wszystkie wspomniane wyzej gatunki
dostepne sg w sprzedazy, gtéwnie w formie poczwarek, mumii mszyc lub, jak w przypadku
pasozytéw maczlikow, w formie czarnych pupariéw. Poczwarki dostarczane sg rowniez w pro-
bowkach i wtedy nalezy prze-sypac je do plastikowych pojemnikéw, pdzniej zawieszanych na
roslinach. Poszczegdlne gatunki pasozytniczych btonkdéwek wystepujg na rynku pod nazwami
handlowymi: Aphelinus System, Encarsia System, En-Strip, Ercal, Enermix, Mundus System.

BLONKOWKI — MECZELNICOWATE

Charakterystyka organizmow

Kolejna grupa waznych sprzymierzencow cztowieka w walce ze szkodnikami to btonkdéwki z
rodziny meczelkowatych. Znanym przedstawicielem | powszechnie wystepujgcym z tej rodziny
jest gatunek - barytkarz bieliniak (Apantheles glomeratus), ktéry osigga dtugos¢ do 3 mm, ciato
ma czarne, nogi czerwonobrunatne. W uprawach pod ostonami istotnym gatunkiem wykorzy-
stywanym w zwalczaniu miniarek jest meczelka syberyjska (Dacnusa sibirica). Mata bton-
kowka, ktdrej rozmiary ciata wynosza od okofo 0,1 mm do 2 cm, z dfugimi czutkami. Jaja ma
owalne, biate, a larwy z szarozéttawa matg gtéwka.

Biologia

Samica barytkarza sktada od 15 do 50 jaj do ciata ggsienic bielinka kapustnika. W jednej gasie-
nicy moze sie rozwing¢ do kilkudziesieciu larw barytkarza. Po zakoriczeniu rozwoiju, larwy pa-
sozyta opuszczajg ciato ofiary i formujg wokdt zamierajgcej gasienicy kilkadziesigt zottych
oprzeddéw, w ktdrych znajdujg sie poczwarki pasozyta. Ten widok czesto jest mylony ze ztozo-
nymi jajami. Pasozytowanie wywotane przez barytkarza nie zaktdca rozwoju i Zzerowania gasie-
nicy bielinka, ggsienica zamiera dopiero przed przepoczwarzeniem, kiedy jej ciato opuszczajg
liczne larwy pasozyta. Samica meczelki syberyjskiej sktada jaja do pierwszego lub drugiego sta-
dium larwalnego miniarki. Caty rozwadj przechodzi w ciele zywiciela, dorosty pasozyt wychodzi
z martwej poczwarki. Rozwdj pasozyta trwa krdcej niz rozwéj zywiciela, pasozyt woli nizsze
temperatury (15 - 18°C), ptodnos¢ jego jest wtedy podwyzszona i namnaza sie 1,5 razy szybciej
od gospodarza.

Organizmy zwalczane

Barytkarza bieliniaka mozna spotka¢ w réznych srodowiskach, w lasach, na tgkach, polach i w
ogrodach, gdzie atakuje ggsienice bielinka kapustnika. Natomiast meczelka syberyjska jest pa-
sozytem wszystkich gatunkdw miniarek wystepujgcych w uprawach pod ostonami. Gatunek
ten zaleca sie stosowac, gdy uprawa nie jest jeszcze silnie zaatakowana przez miniarki. Zaleta
tego pasozyta jest mozliwosé stosowania go w niskich temperaturach, wczesng wiosng | zima.
Gdy miniarki silnie zaatakujg uprawe zaleca sie stosowaé meczelke tacznie z drugim pasozytem
miniarek - Diglyphus isae. Najczesciej uwalnia sie meczelke syberyjska w uprawach pomidora
i gerbery.

Przydatnosc dla praktyki

Samice tych pozytecznych gatunkéw sktadajg do kilkuset jaj, dlatego mogg pasozytowaé szko-
dliwe gatunki od kilku do kilkudziesieciu procent. Skutecznos¢ barytkarza jest rézna w zalez-
nosci od danego roku, spasozytowanie gasienic bielinka moze siega¢ nawet ponad 90%. Paso-
2yt D. sibirica rozprowadzany jest najczesciej w plastikowych butelkach, zawierajgcych doroste
osobniki pasozyta. Uwalnia sie je w szklarni pomiedzy lis¢mi roslin. Pierwsze spasozytowane
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miniarki pojawiajg sie po 14 dniach. Gatunek jest dostepny w sprzedazy pod nazwami:
Dacnusa System, Minex i w tych biopreparatach sprzedawany jest tgcznie z wiechonkg miniar-
kowa Diglyphus isaea.

BLONKOWKI — GASIENICZKOWATE | BLESKOTKOWATE

Charakterystyka organizmow

Do pasozytniczych btonkéwek, ktore czesto wystepujg naturalnie w sSrodowisku i ograniczajg
populacje szkodliwych owaddw nalezg liczne gatunki z rodzin: gasienicznikowatych (/chneu-
monidae) i bleskotkowatych (Chalcididae). Owady z tych rodzin cechujg sie btyszczaca po-
wierzchnig ciata, zwykle w kolorze czarnym albo bragzowym czesto z czerwonymi, zéttymi lub
biatymi segmentami odwtoka u ggsienicznikéw, oraz czarnym miedzianym, lub zielonym, z me-
talicznym potyskiem ciatem u bleskotkowatych. Owady te sg silnie zréoznicowane morfologicz-
nie. W odrdznieniu od pozostatych btonkéwek majg charaktery-styczne zytkowanie skrzydet,
w ktdrych nie ma zamknietych wielokgtéw. Poszczegdlne gatunki z rodziny ggsienicznikowa-
tych osiggajg wielko$¢ od kilku milimetréw do 4-5 cm. Majg smukte ciato. Na koricu odwtoka
samica zwykle posiada dtugie poktadetko, ktédrym przebija kutikule owada, a czesto réwniez,
nawet kilkucentymetrowg warstwe drewna, aby ztozy¢ jajo do wnetrza znajdujgcej sie tam
larwy lub poczwarki owada gospodarza. Do czesto spotykanych gatunkdéw z rodziny gasieczni-
kowatych nalezy Diadegma fenestralis, parazytoid gasienic tantnisia krzyzowiaczka (Plutella
macuiipennis). Jest to czarna btonkdwka z czerwonobrgzowymi odndzami, wielkos$ci okoto 6
mm. Btonkdéwki z rodziny bleskotkowatych sg bardzo mate, od niecatego milimetra do kilku
milimetréw dfugosci. Pospolitym przedstawicielem tej grupy jest Chalcis bigutta. Z uwagi na
niewielkie rozmiary bleskotkowatych, wazng role w ich rozprzestrzenianiu spetnia wiatr.
Biologia

Btonkéwki z rodziny ggsiecznikowatych sg powszechnymi pasozytami wielu gatunkéw szkodli-
wych motyli. Samica D. fenestralis odszukuje i sktada jaja do ciata ggsienicy tantnisia krzyzo-
wiaczka. Gasienica szkodnika nie jest natychmiast zabijana, rozwija sie w prawie normalny
sposdb, dostarczajgc pokarmu larwie pasozyta, znajdujgcego sie w jej ciele. Po zakonczeniu
rozwoju i po wczesniejszym przygotowaniu siateczkowatego oprzedu, gasienica zamiera, a w
oprzedzie, zamiast poczwarki tantnisia pojawia sie kokon jego pasozyta. Kokon nalezgcy do D.
fenestralis mozna fatwo rozpoznaé, poniewaz jest owalny, ciemno zabarwiony, a w Srodkowe;j
czesci ma jasng przepaske. Diadegma sp. ma trzy pokolenia w ciggu roku. W przypadku paso-
zytoéw z rodziny bleskotkowatych charakterystyczne jest zjawisko poliembrionii (wielozarod-
kowos¢), czyli powstawania wielu zarodkéw z jednego zaptodnionego jaja. Stad w kokonie zy-
wiciela powstaje kilkadziesigt larw pasozyta.

Organizmy zwalczane

Owady z wymienionych wyzej grup mozna spotkaé¢ w réznych srodowiskach, w lasach, na t3-
kach, polach, w sadach i ogrodach. Btonkéwki te sg parazytoidami ggsienic réznych motyli,
chrzaszczy, a takze muchdéwek (np. poczwarek smietki éwiklanki).

Przydatnosc dla praktyki

Samice tych pozytecznych btonkdwek moga sktadac¢ do kilkuset jaj. Dlatego czesto powodujg
wysoki poziom pasozytowania gatunkéw szkodliwych. Skutecznosé D. fenestalis wzgledem ga-
sienic tantnisia krzyzowiaczka moze dochodzi¢ w lipcu do 80%. Obliczono, ze do uzyskania
skutecznej ochrony biologicznej kapusty przed tantnisiem krzyzowiaczkiem nalezatoby na
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jeden hektar pola wypusci¢ ok. 300 samic tego parazytoida. Bardzo waznym elementem jest
rowniez zaniechanie lub chociaz ograniczenie zabiegdw chemicznych, ktdre oprocz zwalczania
szkodnikow, redukuja takze wystepowanie ich wrogéw naturalnych w uprawach.

Muchowki ragczycowate

Charakterystyka organizmow

Muchoéwki z rodziny raczycowatych (Tachinidae) swoim wyglagdem przypominajg muche do-
mowa, lecz sg od niej zwykle wieksze (1,2 - 1,5cm), bardziej krepe i pokryte szczecinkami. Pod-
stawowa barwa ich ciata moze by¢ od szarej do czarnej, lecz czesto na tutowiu i odwtoku znaj-
duja sie takze biate, brgzowe, czerwone lub pomaranczowe plamy albo przepaski. Charaktery-
styczng cecha wszystkich muchowek jest posiadanie tylko jednej pary skrzydet btoniastych.
Druga para zostata ewolucyjnie zmieniona w forme matych pateczkowatych, butawkowatych,
lub ptatowatych twordw, tzw. przezmianek spetniajgcych prawdopodobnie jedynie role sta-
tecznikdw lotu. Larwy muchowek rgczycowatych majg ksztatt czerwia bez wyraznie wyodreb-
nionej puszki glowowej. Sg one zwykle barwy biatej lub kremowej. Aparat gebowy larw rgczyc
ma ksztatt silnie schltynizowanych hakow, ktérymi owad rozrywa tkanki zywiciela. W tylnej
czesci ciata wystepujg dwie czarne przetchlinki wtérne. Owalna komora, wewnatrz ktérej na-
stepuje przepoczwarczenle (tzw. bobéwka) ma barwe brgzowa lub czarna.

Biologia

Owady doroste chetnie latajg | przebywajg na kwiatach, gdzie odzywiajg sie nektarem. Sg bar-
dzo aktywne w pogodne, stoneczne dni. W zaleznosci od dtugosci ssawki poszczegdlne grupy
rgczyc odwiedzajg specyficzne zestawy kwiatdw o odpowiedniej dla nich gtebokosci kielicha.
Muchdéwki te mozna takze spotka¢ w miejscach wystepowania spadzi mszyc, ktéra rdwniez
jest dla nich cennym skfadnikiem pokarmu. Jednakze, w stadium larwy rgczyce Scisle zwigzane
sg z innymi owadami, prowadzgac pasozytniczy tryb zycia. Samice przy pomocy poktadetka skta-
dajg jaja bezposrednio do ciata przysztego zywiciela, na jego powierzchnie, albo na rosliny, do
gleby, lub rozktadajgcego sie drewna w poblizu miejsca jego zerowania. Wylegajace sie na ze-
wnatrz larwy wchodzg do ciata owada - zywiciela. Ich rozwdj jest scisle skorelowany z rozwo-
jem zasiedlanego owada | zwykle trwa kilka tygodni. W czasie rozwoju pasozyta zywiciel za-
chowuje w miare normalng aktywnos¢. Po zakonczeniu rozwoju doroste larwy rgczyc wycho-
dz3a z ciata gospodarza, ktéry w wyniku uszkodzenia wiekszosci tkanek oraz utraty hemolimfy
ginie w czasie tego procesu. W glebie, z oskdrka ostatniej larwy powstaje sciana bobowki, w
ktorej nastepuje przepoczwarzenie. W zaleznosci od gatunku i warunkéw pogodowych w ciggu
jednego sezonu wegetacyjnego owady te rozwijajg 2-3, lub niekiedy wiecej pokolen. Raczyce
zimujg w glebie lub $cidtce w stadium bobdwki.

Organizmy zwalczane

Poszczegdlne gatunki ragczycowatych pasozytuja tylko w wybranych zywicielach. Jednak dzieki
Ich duzej réznorodnosci w srodowisku, atakowane sg ggsienice wielu szkodliwych motyli, jak
rowniez larwy btonkéwek, chrzaszczy, pluskwiakédw oraz innych muchéwek. W ciggu sezonu
wegetacyjnego poszczegdlne gatunki rgczyc mogg rozwijac kolejne pokolenia w Innych gatun-
kach owadow-zywicieli. Sposrdd licznych gatunkdw rgczyc czesto spotykana rgczyca czarno-
noga (Blondelia nigripes) pasozytuje w gasienicach wielu szkodliwych motyli (m.in. kupréowki
rudnicy i brudnicy nieparki). Gasienice piedzikéw czesto spasozytowane sg przez kompleks
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ragczyc, m.in. Bessa selecta i Phryxo vulgaris. Waznym pasozytem pedrakéw chrabgszczy jest
Dexia rustica.

Przydatnosc dla praktyki

Muchdéwki rgczycowate odgrywajg ogromnag role w naturalnym ograniczaniu populacji wielu
szkodliwych owaddw. Dlatego obecnosé zwabiajgcych je, kwitngcych roslin w poblizu uzytkow
rolniczych i sadéw ma duze znaczenie praktyczne dla ochrony tych upraw.

CHRZASZCZE — BIEDRONKOWATE

Charakterystyka organizmow

Biedronki nie sposdb pomyli¢ zinnymi owadami. Owady doskonate sg zazwyczaj dos$¢ jaskrawo
ubarwione, przewaznie w kolorach czarnym oraz réznych odcieniach czerwonego i z6ttego, z
kontrastowym nakrapianiem. Ditugos¢ ciata imago wynosi od 1 do 18 mm. Zaniepokojone
larwy i osobniki doroste wydzielajg z6ttg hemolimfe o wtasciwosciach trujgcych. Na swiecie
wystepuje ponad 5 tysiecy gatunkow biedronek, natomiast w Polsce jest ich okoto 75. W 2006
roku stwierdzono w Polsce obecnos¢ biedronki azjatyckiej (Harmonia axyridis) - gatunku bie-
dronki, ktéry wczesniej nie wystepowat w naszym kraju. Biedronki sktadaja jaja pojedynczo lub
w ztozach od kilku do kilkudziesieciu sztuk, czesto w poblizu kolonii mszyc. Jaja sg owalne lub
wrzecionowate koloru zéttego lub pomaranczowego, wielkosci od 0,4 do 2 mm. Larwy maja
wyraznie zaznaczong gtowe, tutdw i odwtok. Zaopatrzone w trzy pary odnézy tutowiowych, sg
bardzo ruchliwe. Ubarwione najczesciej roznymi odcieniami czarnego i szarego. Od drugiego
stadium larwalnego na odwtfoku pojawiajg sie rézne, barwne brodawki.

Biologia

Biedronki majg jedno lub dwa pokolenia w roku. Wyjatkiem jest H. axyridis, ktéra w naszym
kraju moze rozwing¢ nawet cztery pokolenia. Zimujg chrzgszcze w Scidtce lesnej, pod korg
drzew, pod uschnietymi lis¢mi lub roslinami, pod kamieniami lub w szczelinach budynkéw.
Niektdre gatunki zimujg zbiorowo nawet po kilkadziesigt tysiecy osobnikéw. Owady doroste
wychodzg z zimowisk wiosng. Po kopulacji samice sktadajg jaja w maju i czerwcu. Diugosc¢ roz-
woju jaj zalezy od temperatury otoczenia, jednak zwykle trwa 5-10 dni. Po wylegu larwy s3
mato ruchliwe, pozostajg przez jeden dzied w miejscu wylegu, czesto zywigc sie sgsiednimi
jajami. Rozwdj larwalny trwa zwykle okoto czterech tygodni, a w tym okresie larwy przechodza
cztery linienia. Przed przepoczwarczeniem larwy przyklejajg sie korncem odwtoka do podtoza.
Przepoczwarczajg sie zazwyczaj na roslinach, rzadziej w glebie. Najczesciej wystepuje po-
czwarka zakryta, przykryta ostatnig wylinkg larwalng. Stadium poczwarki trwa od 1 do 8 tygo-
dni. Swiezo wylegniete osobniki doroste sg miekkie i nie wybarwione. Wybarwiajg sie stop-
niowo przez kilka godzin. Imago zyjg do okoto 14 miesiecy.

Organizmy zwalczane

Zarowno owady doroste jak i larwy biedronek w zdecydowanej wiekszosci sg drapieznikami.
Zywia sie przede wszystkim mszycami, ale takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, lar-
wami muchodwek, jak réwniez mtodymi stadiami larwalnymi motyli i niektérych chrzgszczy.
Moga takze pobieraé nektar i pytek kwiatowy oraz spadz. W przypadku braku pokarmu moze
wystgpic kanibalizm. Biedronki wystepujg w Polsce pospolicie. Mozna je spotkac wszedzie tam
gdzie wystepujg mszyce, a wiec w uprawach polowych, warzywniczych a takze w sadach.
Wprowadzane do upraw sg wykorzystywane w zwalczaniu mszyc. W naszym kraju najczesciej
mozna spotkac biedronke siedmiokropke (Coccinella septempunctata), biedronke dwukropke
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(Adalia bipunctata), biedronke dziesieciokropke (Adalia decempunctata), biedronke piecio-
kropke (Coccinella quinquepunctata) oraz wzecigzke (Propylea quatuordecimpunctata). Od
dwdéch lat dosé licznie, szczegdlnie w aglomeracjach miejskich, wystepuje w Polsce biedronka
azjatycka (Harmonia axyridis).

Przydatnos¢ dla praktyki

Pozyteczna rola biedronek w zwalczaniu mszyc oraz niektdrych innych gatunkéw szkodnikéw
zostata poznana juz przed wieloma wiekami, ale ich praktyczne wykorzystanie na duzg skale
rozpoczeto sie w drugiej potowie XIX wieku. Wtedy to w $lad za zawleczonymi na nowe konty-
nenty szkodnikami zaczeto sprowadza¢ (introdukowac) ich wrogdw naturalnych. Jedng z naj-
bardziej znanych i udanych byta introdukcja w latach 1888-1889 z Australii do Kalifornii (USA)
biedronki Rodolia cardinalis w celu zwalczania czerwca Icerya purchasi - szkodnika drzew cy-
trusowych. Przewieziony z Australii czerwiec zagrozit w bardzo powaznym stopniu sadom cy-
trusowym, a sprowadzona biedronka w ciggu trzech lat doprowadzita do jego prawie catkowi-
tego zniszczenia. Innym Introdukowanym gatunkiem byta biedronka Cryptolaemus montrouz-
ieri - naturalny wrég wetnowcow. Biedronka ta byta kilkakrotnie sprowadzona do Polski mie-
dzy innymi w celu ochrony roslinnosci poznanskiej palmiarni przed wetnowcami. Poniewaz
gatunek ten w klimacie umiarkowanym ginie w okresie zimy, to miedzy innymi w USA prowa-
dzono masowg hodowle tej biedronki i wiosng wprowadzano ja masowo do zagrozonych sa-
déw. Wsrdod introdukowanych w Polsce gatunkéw biedronek nalezy wymienié rowniez Lindo-
rus lophanthae, sprowadzany do walki z tarcznikami oraz Hippodamia convergens - natural-
nego wroga mszyc. Wspomniana wczesniej biedronka H. axyridis zadomowita sie w naszym
kraju w sposdb niezamierzony, a jej dalszy rozwdj i znaczenie jest trudne do przewidzenia.
Piszac o praktycznym wykorzystaniu biedronek wspomnie¢ nalezy o zbieraniu ich w miejscach
masowego zimowania, i po wiosennym pojawie mszyc, wypuszczaniu ich na pola uprawne.
Metoda ta jednak sie nie przyjeta poniewaz wypuszczone chrzgszcze czesto opuszczaty plan-
tacje, na ktérych miaty likwidowaé mszyce. W wielu krajach znajdujg sie w sprzedazy bie-
dronki, ktére wiasciciele ogrodow przydomowych, czy zaatakowanych przez mszyce roslin do-
niczkowych moga wykorzysta¢ do zwalczania szkodnika. Praktyczne zastosowanie znalazty tez
biedronki w biologicznym zwalczaniu mszyc w szklarniach stanowigc wazne uzupetnienie dla
innych drapiezcow i pasozytéw stosowanych w zwalczaniu przedziorkdw oraz maczlika szklar-
niowego. Obok hodowanej i najszerzej stosowanej biedronki kubanskiej (Cydoneda limbifer)
zastosowanie znalez¢ mogg pochodzgce z dalekiego wschodu biedronki Leis dimidiata i Meno-
chilus sexmaculatus. W zaleznosci od liczebnosci mszyc larwy L; tych gatunkéw wypuszcza sie
na 50 mszyc, a w celu szybkiego zwalczenia larw |3 i Ls wilo$ci 1 osobnika na 50 lub 100 mszyc.
Mozna takze wypuszczac do szklarni samice biedronek w trakcie sktadania jaj. W naturalnych
warunkach biedronki same mogg migrowac z pola do szklarni. W czasie wiasnych obserwacji
stwierdzono obecnos¢ biedronki wrzecigzki w ogrodach opanowanych przez mszyce. Wyko-
rzystanie pozytecznej dziatalnosci biedronek w warunkach polowych wymaga od producenta
przede wszystkim dobrej znajomosci gatunkéw oraz wszystkich stadiow rozwojowych biedro-
nek. Czesto, niestety, zdarza sie, ze jaja, larwy i poczwarki biedronek uznawane s3 za szkodniki
i niszczone. Ponadto bardzo wazna jest ocena, na ile pojaw biedronek moze zlikwidowa¢ ze-
rujace na roslinach mszyce. Jedna larwa biedronki w ciggu catego swojego rozwoju (okoto 30
dni) moze zlikwidowac¢ od okoto 100 do nawet 2000 mszyc, a chrzgszcz zjada dziennie od okoto
30 do 250 mszyc. To bardzo duzo, ale nalezy pamietaé, ze rozwdj mszyc przebiega bardzo

Strona 24z 40



Marek Tomalak i in.: ORGANIZMY POZYTECZNE W SRODOWISKU ROLNICZYM (Tekst) IOR — 2009

szybko. Biorgc pod uwage, ze nalot mszyc nastepuje zwykle wczesniej niz biedronek i Innych
owaddw pozytecznych, nalezy ustali¢ czy potrzebny jest zabieg chemiczny. Jezeli jest ko-
nieczny, nalezy go wykonac jak najwczesniej, przed nalotem wrogdéw naturalnych lub ograni-
czy¢ do pasow brzegowych plantacji, a nawet do zabiegu punktowego wybierajac insektycyd
selektywny.

CHRZASZCZE — TRZYSZCZOWATE

Charakterystyka organizmow

Rodzina trzyszczowatych (Cicindelidae) w Polsce reprezentowana jest przez zaledwie kilka ga-
tunkdéw. Na swiecie zyje ich ponad 1500, lecz gtéwnie w rejonach cieplejszego klimatu. Cha-
rakterystycznymi cechami owadéw dorostych jest stosunkowo szeroka gtowa - zwykle szersza
od przedplecza, duze, wypukte oczy, wydatne zuwaczki z trzema ostrymi zebami, eliosoidalny
zarys pokryw oraz stosunkowo cienkie, dtugie, biezne nogi. Owady te, szczegdlnie przy ciepte;j,
stfonecznej pogodzie, sg bardzo ruchliwe, szyb-ko biegajg i chetnie latajg. Dystans ich lotéw
rzadko przekracza jednak kilka lub kilkanascie metrow i raczej przypominajg dtugie skoki, do
ktorych chrzgszcz podrywa sie w czasie polowan oraz jakiegokolwiek zaniepokojenia. Dla-tego,
pomimo stosunkowo duzej liczebnosci tych owadoéw, rzadko zdarza sie okazja, aby je doktad-
nie obejrze¢ w naturze. Barwa gatunkéw wystepujacych w Polsce jest jaskrawo zielona, jak u
trzyszcza polnego (Cicindela campestris) lub bragzowa z miedzianym albo zielono-niebieskim
potyskiem i biatymi plamami na pokrywach, jak u najpospolitszego trzyszcza piaskowego (Ci-
cindela hybrida) i wszystkich pozostatych gatunkow. Wielkos¢ tych owaddéw waha sie w grani-
cach od 1,2 do 2,0 cm.

Biologia

Zimuje postac dorosta - zwykle w glebie. Wiosng samice sktadajg jaja do gleby w ptytkie norki.
Larwy budujg pionowo zagtebione w glebie, rurkowate chodniki o dtugosci ok. 4cm, skad wy-
stawiajg tylko przednig czes¢ ciata. W ten sposdb polujg na przechodzgce w poblizu drobne
bezkregowce, gtéwnie larwy innych owadow. Rozwdj moze trwac kilka lat.

Owady doroste pojawiaja sie wiosng i pozostajg aktywne prawie przez caty sezon (od kwietnia
do wrzesnia). Zasiedlajg suche, dobrze nastonecznione miejsca. Najtatwiej mozna je zauwazy¢
na piaszczystych drogach srodpolnych i sSrédlesnych oraz obrzezach pdl, tgk i lasow. Jednakze,
ze wzgledu na wyjatkowa czujnosé, zblizenie do osobnikdéw dorostych nie jest tatwe.
Organizmy zwalczane

Chrzaszcze trzyszczowate powszechnie wy-stepujg na siedliskach suchych i piaszczystych. Za-
rowno larwy, jak i osobniki doroste sg drapieznikami. Polujg na drobne bezkregowce, w tym
przewazajgcg czesc ich ofiar stanowig larwy wielu szkodnikéw upraw polowych i lesnych. Sa
to gtéwnie gasienice motyli oraz larwy innych grup, gtownie btonkdwek i chrzgszczy.
Przydatnos¢ dla praktyki

Chrzgszcze trzyszczowate nalezg do grupy najbardziej aktywnych drapieznikdw, atakujgcych
inne owady. Polujg w ciggu dnia. Ich ofiarami najczesciej stajg sie gatunki wystepujace najlicz-
niej. Na obszarach rolniczych sg to zwykle masowo rozmnazajgce sie szkodniki. Tak, wiec po-
mimo ograniczone] selektywnosci, poprzez swojg duzg aktywnos¢ ruchowg i zartocznosé,
trzyszcze przyczyniajg sie do ograniczania populacji wielu masowo rozmnazajgcych sie gatun-
kow szkodnikdw. Stanowig wazny element naturalnego procesu regulacji liczebnosci owadéw
w Srodowisku rolniczym i lesnym.
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CHRZASZCZE - BIEGACZOWATE

Charakterystyka organizmow

Rodzina biegaczowatych (Carabidae) jest bez watpienia jedng z najliczniejszych gatunkowo
grup chrzagszczy. W Polsce wystepuje ich ponad 500 gatunkdéw. Czesc z nich, jak np. tokas gar-
batek (Zabrus tenebrioides) czy liczne gatunki z rodzaju Amara, jest roslinozerna, przez co, nie-
kiedy powoduje straty w uprawach rolniczych. Wiekszos¢ jednak, zaréwno w stadium larwy,
jak i owada doskonatego prowadzi drapiezny tryb zycia polujgc na inne owady oraz drobne
Slimaki.

Rodzina ta prezentuje znaczng réznorodnos$¢ w zakresie wygladu. Nalezg do niej gatunki o
wielkosci od kilku mm (np. Bembidion spp.) do ponad 4 cm, jak u najwiekszego w Polsce bie-
gacza skorzastego (Carabus coriaceus). Chrzgszcze wiekszosci gatunkow z tej grupy sg ciemno
ubarwione, czesto z metalicznym miedzianym, zielonym lub fioletowym potyskiem. Po-
wierzchnia pokryw jest zwykle bogato rzezbiona. Owady te sg lekko sptaszczone, majg zwykle
masywng budowe ciata oraz dtugie, biezne odndza. Poruszajg sie bardzo szybko. Podraznione
wydzielajg przykry zapach, ktéry prawdopodobnie stuzy do odstraszenia napastnika.

Larwy biegaczowatych majg trzy pary dobrze wyksztatconych odndézy i silne zuwaczki.
Biologia

Wsrod biegaczowatych wyrdznia sie dwa typy sezonowego rozwoju, tzw. wiosenny i jesienny.
Gatunki prezentujgce pierwszy typ zimujg w postaci owadéw doskonatych. Samice skfadajg
jaja wczesng wiosng do gleby, a wylegajace sie larwy koriczg swéj rozwdj w lecie. Mtode
chrzaszcze wychodzg z kolebek poczwarkowych pod koniec lata lub pozostajg w nich do na-
stepnej wiosny. Gatunki nalezgce do typu jesiennego rozpoczynajg rozmnazanie latem i zimujg
w Il lub Il stadium larwalnym. Doroste chrzgszcze pojawiajg sie latem nastepnego roku. Wiek-
szo$¢ biegaczowatych zyje przez jeden sezon, jednak niektdre gatunki, jak np. tecznik liszkarz
(Calosoma sycophanta) moze zy¢ nawet do 4 lat, wielokrotnie zimujgc w glebie na gtebokosci
do 20 cm. Biegaczowate sg typowymi mieszkaricami powierzchniowych warstw gleby i $ciotki.
Tylko nieliczne gatunki wspinajg sie na rosliny zielne i drzewa. Polujg na swoje ofiary zwykle w
nocy, w dzien pozostajac w bezruchu pod kamieniami, wsrdd opadtych lisci i w innych zacie-
nionych kryjowkach.

Organizmy zwalczane

Chrzgszcze biegaczowate wystepujg licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych i lesnych.
Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duzg ruchliwos¢ oraz ogromng zartocznos¢ nalezg one do
najbardziej efektywnych owaddw pozytecznych, istotnie ograniczajgcych liczebnos¢ wielu
szkodnikéw roslin z réznych grup taksonomicznych. Tak np. tecznik liszkarz w ciggu 50 dni
swojej aktywnosci moze zniszczy¢ ponad 300 duzych ggsienic motyli. Owad ten poluje za-
rowno na powierzchni gleby, jak i w koronach drzew, gdzie atakuje wystepujgce tam szkodniki.
Gatunek ten zwigzany jest jednak gtdwnie ze sSrodowiskiem lesnym. Na obszarach rolniczych
znacznie wazniejszg role odgrywajg gatunki z rodzaju biegacz (Carabus), ktdre choc rzadziej
wspinajg sie na drzewa, bardzo istotnie redukujg szkodniki przebywajgce na powierzchni lub
w gornych warstwach gleby (larwy i owady doskonate wielu szkodliwych motyli, chrzgszczy i
btonkéwek w czasie zerowania, przeobrazenia lub zimowania).
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Przydatnosc dla praktyki

Najwieksze znaczenie praktyczne majg przedstawiciele rodzajow biegacz i tecznik. Owady te
sg naturalnymi regulatorami liczebnosci wielu szkodnikéw roslin. Z tego tez wzgledu wszystkie
nalezace do nich gatunki zostaty objete ochrong prawna.

CHRZASZCZE — KUSAKOWATE

Charakterystyka organizmow

Chrzaszcze nalezgce do rodziny kusakowatych (Staphylinidae) charakteryzujg sie bardzo skro-
conymi skrzydtami pierwszej pary (tzw. pokrywami). Btoniaste skrzydta lotne drugiej pary
owad zgina wielokrotnie, aby je w catosci ukryé pod pokrywami. Sg to chrzgszcze mate lub
sredniej wielkosci od kilku mm do 3 cm. Majg wydtuzone, stosunkowo waskie ciato i krétkie,
lecz bardzo ruchliwe odndéza biezne. Barwa ich ciata jest najczesciej w ciemnych tonacjach -
btyszczgca czarna lub brunatna, niekiedy z rozjasnionymi pomaranczowymi lub szaro orzesio-
nymi pokrywami lub fragmentem odwioka. Wiekszos¢ kusakowatych poluje w nocy. W ciggu
dnia przebywajg one w réznych zacienionych kryjowkach. Chetnie latajg i mogg by¢ przywa-
biane do Swiatta.

Biologia

Chrzgszcze kusakowate wystepujg powszechnie w réznych srodowiskach, najliczniej w miej-
scach bardziej wilgotnych. Samice sktadajg jaja do gleby. Wylegajace sie z nich larwy Zerujg
rowniez w glebie, gdzie przechodzg 3 stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastepuje zawsze w
kolebce ziemnej. Owady te wykazujg znaczne zréznicowanie w zakresie swoich preferencji po-
karmowych. Duza ich czes¢ prowadzi drapiezny tryb zycia odzywiajgc sie innymi owadami oraz
pozostatymi, drobnymi bezkregowcami. Jest wsrdd nich rowniez wiele gatunkéw z grup nekro-
i koprofagéw Zzerujgcych na martwymi tkankach i odchodach zwierzat, oraz innych, odzywia-
jacych sie grzybami, lub pytkiem roslin. Gatunki drapiezne odszukujg swoje ofiary w glebie, jak
rowniez, dzieki dobrej zdolnosci latania i szybkiego biegania, na roslinach zielnych i drzewach.
one drobne owady (np. skoczogonki) oraz ich jaja, jak rowniez larwy (gasienice) wiekszych
szkodnikéw, gtdwnie z rzeddw chrzgszczy, motyli i btonkdwek. Poszukujg jednak zwykle ofiar
mniejszych niz biegaczowate. Zerujgce najczesciej w glebie i écidtce larwy kusakéw w nocy
wchodzg czesto na zdzbta zbdz, gdzie chetnie zerujg w koloniach mszyc.

Przydatnosc dla praktyki

Pomimo swojej powszechnosci, ze wzgledu na raczej ukryty tryb zycia kusakowate nie sg tatwo
zauwazane w $rodowisku rolniczym. Jednakze, sg one tam czeste i niekiedy bardzo liczne. Po-
przez zerowanie na wielu gatunkach szkodliwych owadéw skutecznie przyczyniaja sie do na-
turalnego utrzymania rownowagi ich liczebnosci w srodowisku.

W ostatnich latach niektdére firmy produkujgce biologiczne srodki ochrony roslin wprowadzity
do praktyki ogrodniczej gatunek niewielkiego kusaka Atheta coriaria, ktéry okazat sie sku-
teczny w zwalczaniu ziemiorek w uprawach pod ostonami. W Polsce gatunek ten wystepuje
réwniez naturalnie i mozna go spotkac spontanicznie zasiedlajgcego uprawy szklarniowe oraz
uprawy grzybow jadalnych.

Organizmy zwalczane

Gatunki drapiezne sg bardzo zartoczne. Obok chrzgszczy biegaczowatych kusakowate sg ko-
lejng wazna grupg naturalnych wrogéw wielu szkodliwych owadéw w uprawach rolniczych. W
zaleznosci od wielkosci atakujg one drobne owady (np. skoczogonki) oraz ich jaja, jak réwniez
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larwy (gasienice) wiekszych szkodnikow, gtéwnie z rzeddéw chrzgszczy, motyli i btonkédwek. Po-
szukujg jednak zwykle ofiar mniejszych niz biegaczowate. Zerujace najczesciej w glebie i
Sciotce larwy kusakdw w nocy wchodzg czesto na zdzbta zbéz, gdzie chetnie zerujg w koloniach
mszyc.

Przydatnos¢ dla praktyki

Pomimo swojej powszechnosci, ze wzgledu na raczej ukryty tryb zycia kusakowate nie sg tatwo
zauwazane w srodowisku rolniczym. Jednakze, sg one tam czeste i niekiedy bardzo liczne. Po-
przez zerowanie na wielu gatunkach szkodliwych owaddéw skutecznie przyczyniajg sie do na-
turalnego utrzymania rownowagi ich liczebnosci w srodowisku.

W ostatnich latach niektére firmy produkujgce biologiczne srodki ochrony roslin wprowadzity
do praktyki ogrodniczej gatunek niewielkiego kusaka Atheta coriaria, ktéry okazat sie sku-
teczny w zwalczaniu ziemiérek w uprawach pod ostonami. W Polsce gatunek ten wystepuje
réwniez naturalnie i mozna go spotkac spontanicznie zasiedlajgcego uprawy szklarniowe oraz
uprawy grzybow jadalnych.

CHRZASZCZE — GNILIKOWATE

Charakterystyka organizmow

Jak moze sugerowac nazwa rodziny, chrzgszcze gnilikowate (Histeridae) wystepuja czesto w
srodowisku rozktadajgcej sie materii organicznej. Nie sg one jednak nekro- lub koprofagami
zerujgcymi na martwych tkankach | odchodach innych zwierzat lub roslin, lecz drapiezcami
poszukujgcymi czesto swoich ofiar wiasnie w tych srodowiskach. Grupa ta jest jednak znacznie
bardziej zréznicowana ekologicznie. Czes¢ gatunkdw poluje réwniez na lisciach i gateziach
drzew lub pod korg, w chodnikach owaddw.

Charakterystyczng cechg budowy ciata tych owadow jest silne, a u niektérych gatunkéw pod-
korowych (np. Hololepta spp.) bardzo silne grzbietowo-brzuszne sptaszczenie ciata i odpo-
wiednie do tego, rownolegte do ciata utozenie odndzy. Powierzchnia ciata chrzgszczy jest silnie
schitynizowana, btyszczaca, jednolicie czarna lub czarna z pomaraiczowymi plamami.
Biologia

Biologia gnilikdéw zostata do tej pory poznana bardzo stabo. Owady doskonate pojawiajg sie
wczesng wiosng | mozna je spotkac do jesieni. Jaja | larwy tych owaddéw wystepuja w tych
samych srodowiska, co osobniki doroste. Po-dobnie jak doroste réwniez larwy prowadza dra-
piezny tryb zycia, atakujgc larwy innych owadow. Przepoczwarzenie nastepuje w ko-konie zbu-
dowanym z resztek organicznych i ziaren piasku. Peten cykl rozwojowy moze trwac 1-2 mie-
siecy (np. u Hister unicolor - ok. 40 dni). Zimuja owady doskonate, najczesciej w miejscach, w
ktorych odbywaty ostatnie przeobrazenie. Chrzgszcze gnilikowate sg zwykle aktywne w ciggu
dnia, szczegdlnie zas przy cieptej i stonecznej pogodzie.

Organizmy zwalczane

Owady te zasiedlajg czesto rozktadajgce sie szczatki zwierzece i roslinne, gdzie atakujg rozwi-
jajgce sie tam larwy i siadajgce muchéwki. Niektére gatunki z tej grupy atakujg jednak réwniez
larwy stonkowatych zerujace na lisciach roslin oraz ggsienice rolnic (np. Hister helluo i Parali-
ster bipustulatus). Istotne znaczenie majg rdwniez gatunki nadrzewne - podkorowe. Zasiedlajg
one najczesciej zerowiska kornikdw i tam zjadajg ich larwy.
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Przydatnosc dla praktyki

Poprzez swoje drapieznictwo chrzgszcze i larwy gnilikowatych przyczyniajg sie do naturalnego
ograniczania populacji wielu owaddéw, w tym réwniez licznych szkodnikow roslin. Jednakze, w
naszych warunkach klimatycznych nie znalazty one do tej pory praktycznego zastosowania w
Istniejgcych systemach ochrony upraw rolniczych. W krajach tropikalnych sg one wykorzysty-
wane w biologicznym zwalczaniu niektérych szkodnikéw palm kokosowych.

CHRZASZCZE - OMOMItKOWATE

Charakterystyka organizmow

Chrzgszcze z rodziny omomitkowatych (Cantharidae) nalezg do najpospoliciej spotykanych
owadow. Ich charakterystycznymi cechami sg: stosunkowo waskie, wydtuzone i grzbietowo-
brzusznie sptaszczone ciato oraz nitkowate czutki. Osobniki doroste przypominajg niektore
chrzaszcze z rodziny kézkowatych (Cerambycidae). Jednakze, w przeciwienstwie do nich, ich
pierwsza para skrzydet (tzw. pokrywy), podobnie jak cate dato sg bardzo miekkie. Barwy wiek-
szosci gatunkéw wystepujgcych w Polsce obejmujg odcienie koloru czarnego i pomaranczo-
wego, pofaczone w réznych proporcjach. Ich larwy sg aksamitne, zwykle ciemno zabarwione.
W Europie srodkowej zyje okoto 80-100 gatunkédw omomitkéw. Doroste chrzgszcze spotykane
sg zwykle na roslinach. Ich larwy zyjg zas$ w glebie. Najbardziej pospolity gatunek - omomitek
szary (Cantharis fusca), o wielkosci 1,1-1,5 cm, ma pomaranczowe przedplecze i odwtok, a
pokrywy aksamitnie czarne. Podobnej wielkosci omomitek czarny (Cantharis obscura) jest pra-
wie catkowicie czarny z pomararnczowo-zéttymi brzegami przedplecza i segmentéw odwioka.
Mozna je spotka¢ zardwno na lisciach, jak i kwiatach réznych roslin. Najmniejszy z tej grupy,
osiggajacy dtugos¢ do 1,0 cm zmiek (Rhagonycha fulva) okresowo, bardzo licznie wystepuje
na kwiatach roslin baldaszkowatych. Gatunek ten jest catkowicie pomaranczowy z nieznacz-
nym przyciemnieniem koAcow pokryw.

Biologia

Doroste chrzgszcze omomitkdw pojawiajg sie licznie wiosng | wczesnym latem. W stoneczne
dni owady te wykazujg znaczng ruchliwosc i czesto lataja. Sg bardzo aktywnymi drapieznikami.
Odzywiajg sie roznymi drobnymi owadami i slimakami o miekkich okrywach ciata oraz ich ja-
jami. Mozna je spotka¢ na trawach, kwiatach i lisciach drzew, gdzie mogg réwniez odzywiaé
sie nektarem, pytkiem | korg mtodych pedéw drzew. Powodowane przez nie uszkodzenia nie
majg jednak zadnego znaczenia ekonomicznego. Samice skfadajg jaja do gleby, gdzie wkrétce
wylegajg sie pokryte gestymi szczecinkami larwy. Rdwniez one s3g drapiezne. Polujg na wyste-
pujace w glebie slimaki oraz drobne owady i robaki. Zimujg w powierzchniowych warstwach
gleby, pod sciétkg i kamieniami. Niekiedy w czasie zimy wychodzg na powierzchnie pokrywy
Snieznej. Przepoczwarczenie nastepuje wiosng. W ciggu roku rozwija sie tylko jedno pokole-
nie.

Organizmy zwalczane

Omomitki mogg polowaé w stosunkowo szerokim zakresie warunkéw srodowiskowych. Wy-
stepujg zardwno w uprawach roslin rolniczych, jak i w sadach, lasach oraz ogrodach przydo-
mowych. Najczesciej atakowanymi przez nie szkodnikami sg mszyce, lecz czesto zerujg row-
niez na jajach wielu szkodliwych btonkdwek, chrzgszczy i motyli.
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Przydatnosc dla praktyki

Ze wzgledu na swdj drapiezny tryb zycia oraz duzg ruchliwos¢ zaréwno larwy, jak i osobniki
doroste omomitkdw nalezg do organizmow istotnie przyczyniajacych sie do utrzymania popu-
lacji wielu szkodliwych slimakéw i owaddw na niskim poziomie. Choé ich pozytywna rola jako
naturalnych czynnikéw biologicznego zwalczania jest stosunkowo dobrze poznana, do tej pory
nie podejmowano préb ich masowego rozmnazania i stosowania w ochronie upraw rolniczych.
Czesto jednak, szczegdlnie w uprawach rolnictwa ekologicznego i ogrodach przydomowych
wskazuje sie na koniecznos¢ zapewnienia Im dostepnosci kwitngcych, nektarodajnych roslin
oraz nie obrobionych, ostonietych roslinnoscig wieloletnig powierzchni, odpowiednio dla przy-
wabienia i ochrony larw zyjgcych oraz przepoczwarzajgcych sie w glebie.

MUCHOWKI — BZYGOWATE

Charakterystyka organizmow

Muchoéwki z rodziny bzygowatych (Syrphidae) sg sSredniej wielkosci, do 2 cm dtugosci, o ciemno
zabarwionym tutowiu oraz czarnym odwtoku, na ktérym znajdujg sie z6tte, pomarariczowe lub
biate poprzeczne paski upodabniajgce te muchdwki do os. Jaja bzygowatych sg biate, wydtu-
zone, o zaokraglonych koncach, dtugosci do 1 mm. Larwy sg biate, zétte, zielone lub brgzowe,
beznogie, bez puszki glowowej, dtugosci do 1 cm. Na grzbietowej powierzchni ciata larwy wy-
stepujg barwne plamy bedgce obrazem jelita i ciata ttuszczowego widocznego przez przezro-
czysty oskérek. Poczwarka znajduje sie w bobdéwece. Jest maczugowatego ksztattu, od spodu
spfaszczona, przytwierdzona do liscia. Bobowki sg zabarwione tak jak larwy, w miare uptywu
czasu ciemniejg. Do najczesciej spotykanych gatunkow zaliczamy: Episyrphus balteatus, Meta-
syrphus corollae, Sphaerophoria scripta, Scaeva pyrasti, Syrphus ribesii.

Biologia

Bzygowate zimujg w stadium owaddéw dorostych lub larwy. Zimujgce muchdéwki w postaci do-
rostej pojawiajg sie wczesniej - juz pod koniec marca, podczas gdy z zimujgcych larw imago
pojawiajg sie na przetomie kwietnia i maja. Samice poszukujg kolonii mszyc, ktérych obecnos¢
jest warunkiem do rozpoczecia procesu sktadania jaj. Preferowane sg rosliny, na ktérych znaj-
duja sie duze kolonie mszyc. Jaja sktadane sg pojedynczo lub w niewielkich ztozach do kilku
sztuk, w bezposrednim sgsiedztwie kolonii mszyc. Ptodnos$¢ samic siega 400 jaj. Larwy wyle-
gajg sie po 2-3 dniach, po czym odszukujg mszyce i rozpoczynajg zerowanie. Rozwdj larwy (w
zaleznosci od pokolenia i warunkéw pogodowych) trwa od 10 do 14 dni. Bzygowate majg trzy
stadia larwalne, z ktérych najbardziej zartoczne jest ostatnie stadium. Przepoczwarczenie od-
bywa sie na roslinie, w poblizu miejsca zerowania. Po zakorficzeniu zerowania przed przepo-
czwarczeniem larwa pozostawia dobrze widoczne, smoliste odchody, a sama udaje sie w osto-
niete miejsce. Okres przepoczwarczenia bzygowatych trwa 1-3 tygodni. W ciggu roku w zalez-
nosci od gatunku wystepuje od 1 do 4 pokolen tych owaddw.

Organizmy zwalczane

Larwy bzygowatych sg drapiezcami roznych gatunkdow mszyc, a niekiedy takze wciornastkéw,
miodowek, skorkéw i drobnych gasienic owaddow. Mozna je spotkac zaréwno w uprawach rol-
niczych, sadowniczych i warzywniczych.

Przydatnos¢ dla praktyki

Postacie doroste muchéwek bzygowatych odzywiajg sie pytkiem i nektarem kwiatowym, co
jest warunkiem do ztozenia odpowiedniej liczby jaj. Stadium drapieznym tych owaddéw s3
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wyfacznie larwy. Odzywiajg sie gtéwnie mszycami i tylko przy ich braku wykorzystujg inny ro-
dzaj pokarmu (wciornastki, skorki itp.). Zartoczno$¢ larw jest rézna w kolejnych stadiach roz-
wojowych. Zapotrzebowanie po-karmowe pierwszego stadium rozwojowego larwy siega 10
mszyc, podczas gdy w ostatnim trzecim stadium larwy liczba zjadanych mszyc siega kilkuset
sztuk (dziennie do 120 mszyc), co stanowi ponad 90% mszyc zjadanych w czasie catego roz-
woju larwalnego. taczna liczba zjadanych mszyc, w zaleznosci od gatunku zaréwno drapiezcy,
jak i ofiary wynosi od 200 do 1000 sztuk. Waznym elementem w zwiekszeniu liczebnosci bzy-
gowatych w uprawie jest pozostawienie enklaw roslin dziko rosngcych lub celowe wysiewanie
roslin tzw. miododajnych (facelia, rosliny baldaszkowate), ktére dostarczajg bzygowatym nie-
zbednego dla ich rozwoju pokarmu. Gatunek Episyrphus balteatus dostepny jest rowniez w
sprzedazy pod nazwg Syrphidend. Sprzedawany jest w formie poczwarek.

MUCHOWKI — PRYSZCZARKOWATE

Charakterystyka organizméw

Muchéwki z rodziny pryszczarkowatych sg to mate, do 5 mm dtugosci, delikatne owady. Cechg
charakterystyczng jest to, ze odndza postaci dorostych s3 ponad dwukrotnie dtuzsze niz ich
ciato. Czutki samic siegajg potowy ciata, a samcdéw sg dwukrotnie dtuzsze. Wyglagdem przypo-
minajg mate komary. Na czutkach znajdujg sie liczne wtoski. Najbardziej znang drapiezng mu-
chéwka z tej rodziny jest pryszczarek mszycojad (Aphidoletes aphidimyza). Posta¢ dorosta jest
ciemno-szara. Jaja tego pryszczarka s3 pomaranczowe, natomiast barwa larw jest zmienna w
zaleznosci od barwy zjadanego pokarmu - moze by¢ zétta, pomaraficzowa, czerwona, bra-
zowa, a niekiedy nawet szara.

Biologia

Aktywne w nocy, dzien spedzajg ukryte w zacienionych miejscach. Samice sktadajg pomaran-
czowe jaja w koloniach mszyc. Z jaj wychodzg larwy, ktore prowadzg drapiezny tryb zycia ata-
kujgc otaczajgce je mszyce. Przepoczwarczajg sie w podfozu, a w nielicznych wyjatkach na ro-
$linie. Zimujg w glebie, w specjalnych kokonach. Gdy rosliny uprawiane sg na wetnie mineral-
nej lub na innych sztucznych podtozach, przepoczwarczenie nastepuje na lisciach, najczesciej
miedzy nerwami, u nasady ogonka lisciowego. W tego typach uprawach niestety smiertelnos¢
drapiezcy w okresie przepoczwarczenia jest wysoka. Rozwdj jednego pokolenia w temperatu-
rze 20-22°C trwa okotfo 20 dni. Optymalna temperatura dla ich rozwoju to 25°C i wilgotnos¢
powietrza powyzej 80%. Przy wystgpieniu nizszej wilgotnosci wzrasta smiertelnosé poczwarek
i jaj. Samica sktada od 100 do 150 jaj. Najwiecej jaj sktada miedzy 2 a 4 dniem zycia. Larwy
pierwszego stadium odzywiajg sie spadzig i mszycami. Samce zyjq krocej niz samice, odpo-
wiednio okoto 7 i 10 dni. W ciggu roku wystepujg trzy lub cztery pokolenia pryszczarka. W
okresie od pazdziernika do lutego, pod wptywem krdétszego dnia, wchodzg w stan diapauzy.
Organizmy zwalczane

Larwy pryszczarka mszycojada sg drapieznikami kilkudziesieciu gatunkow mszyc, w tym
wszystkich spotykanych w uprawach szklarniowych, zaréwno na warzywach, jak i na roslinach
ozdobnych. Wyjatkowo przy braku mszyc moga sie odzywiac przedziorkami i larwami maczli-
kéw. Gatunek ten wystepuje rowniez naturalnie w uprawach polowych od maja do wrzesnia i
w tym okresie moze nalatywaé do szklarni.

Strona 31z40



Marek Tomalak i in.: ORGANIZMY POZYTECZNE W SRODOWISKU ROLNICZYM (Tekst) IOR — 2009

Przydatnosc dla praktyki

Bezposrednio po wylegu, malenkie larwy wpetzajg pod mszyce, paralizujg je, a nastepnie ze-
rujg, pobierajac ptynng zawartos¢ ciata mszycy. Substancja paralizujgca dziata tak szybko, ze
mszyca nie zdgzy nawet wyciggna¢ ktujki z tkanki roslinnej. Dlatego tylko czes¢ mszyc jest zja-
dana przez larwe, pozostate sg zabijane substancjg paralizujgcg wydzielang z jej data. Kolonia
mszyc zaatakowana prze pryszczarka jest tatwa do rozpoznania, poniewaz tworzg jg puste w
srodku powtoki mszyc. Larwy pryszczarkdw wysysajg mszyce i czesto napoczete ofiary porzu-
cajg i rozpoczynajg zerowanie na nowych, przez co ich skutecznos¢ rosnie. W czasie rozwoiju,
trwajgcego w warunkach polowych okoto 4 tygodni, jedna larwa zabija od kilkunastu do 70
mszyc. W uprawach szklarniowych, przy wystgpieniu dla tego gatunku sprzyjajacych warun-
kéw temperatury i wilgotnosci, niechetnie opuszczajg szklarnie i mogg tworzy¢ w nich state
wielopokoleniowe populacje. Omawiany gatunek jest dostepny takze w sprzedazy, oferowany
przez roznych dystrybutorow na rynku polskim pod nazwami: Aphidoletes System i Aphident.
Sprzedawane sg poczwarki wymieszane z wermikulitem w plastikowych butelkach.

PLUSKWIAKI

Drapiezne pluskwiaki r6znoskrzydte (Heteroptera)

Wszystkie pluskwiaki majg narzady gebowe ktujgco-ssgce, tzw. ktujke (rostrum). Pluskwiaki
drapiezne wbijajgc ktujke w ciato ofiary jednoczesnie wpuszczajg sline zawierajgcg substancje
paralizujgce. W ten sposdb unieruchomiona ofiara, jest nastepnie wysysana przez pluskwiaka.
Wszystkie pluskwiaki réznoskrzydte przechodzg rozwdj niezupetny tzn., ze z jaj wylegaja sie
larwy podobne do owaddw dorostych, lecz tylko z zaczatkami skrzydet lub catkowicie ich po-
zbawione. Zwykle po pieciu wylinkach, przechodzg w uskrzydlone stadium doroste.

Rodzina zajadkowate (Reduviidae)

Wystepuja tu pluskwiaki duze, wielkosci do 17 mm, o silnie zbudowanej, 3-cztonowej ktujce i
pierwszej parze koniczyn, ktérymi przytrzymujg ofiare. Przyktadem moze by¢ zajadek éwierkacz
(Rhinocoris irracundus) o przewazajgcym czerwonym ubarwieniu ciata, z wyjatkiem czarnej
barwy gtowy, czutkdw oraz plamek na odwtoku.

Biologia

Zajadek ¢wierkacz ma jedno pokolenie w roku. Zimuje dorosty pluskwiak w $cidtce. Jaja sktada
w czerwcu, w ztozach po ok. 30 sztuk na wysokich roslinach zielnych. Larwy wylegajg sie w
lipcu, a po miesigcu pojawiajg sie owady doroste nowego pokolenia.

Przydatnosc dla praktyki

Zajadek éwierkacz wystepuje prawie w catej Polsce na wyzszych roslinach zielnych na obrze-
zach laséw oraz w ogrodach. Lubi wygrzewac sie na stoncu, gdzie czatuje na muchdwki i ich
larwy, mniejsze ggsienice motyli, ich jaja oraz mszyce.

W ogrodach rekreacyjnych i dziatkowych stanowi wazny element w naturalnym zwal-czaniu
szkodliwych owadow.

Rodzina zazartkowate (Nabidae)

Do tej podrodziny nalezg pluskwiaki o ciele wydtuzonym, ubarwione szaro lub szaro-z6tto, na
0got niewielkich rozmiaréw (6-10 mm), o silnie zbudowanych udach pierwszej pary odnézy
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oraz 4-cztonowej ktujce. Samice po-siadajg pokfadetko, dlatego jaja sktadane sg do wnetrza
roslin. Na wierzchu roslin sg tylko widoczne pokrywki jaj.

Do tej podrodziny nalezg bardzo pozyteczne gatunki, jak zazartka drzewna (Himacerus apte-
rus). Jest to owad wielkosci 8-10mm o ubarwieniu ciemnobrunatnym z rudawymi plamkami.
Nogi ma jasne z ciemnymi paskami. U tego gatunku przewaznie wystepujg osobniki o skrzy-
dtach skréconych, rzadziej zdarzajg sie owady dtugoskrzydte.

Zazartka mréwkowata (Himacerus mirmicoides) jest pluskwiakiem wielkos$ci 6,5-9mm, ubar-
wionym z6tto- lub rudawo brunatnie, odndza ma zéttawe z ciemnymi pierscieniami, a uda po-
nadto z czarnymi podfuznymi liniami. U tego gatunki wystepuja rowniez przewaznie osobniki
krotkoskrzydte, rzadziej dtugoskrzydte.

Zazartka skgpowtosa (Nabis pseudoferus) oraz zazartka pospolita (N. ferus) Oba te gatunki
majg ciato wydtuzone o odcieniu piaskowym, wielkosci 6,6-7 mm. Morfologicznie sg bardzo
podobne do siebie. U obu gatunkéw wystepujg tylko osobniki dtugoskrzydte.

Biologia

Zazartka drzewna ma jedno pokolenie w roku. Zimuja jaja ztozone do tkanek roslin. Larwy wy-
stepujg od maja do sierpnia. Doroste pluskwiaki nowego pokolenia spotyka sie od lipca do
poznej jesieni.

Zazartka mréwkowata zimuje w postaci dorostej w $cidtce miedzy krzewami. Jaja sktada wio-
sng do wnetrza traw i réznych roslin zielnych. Czarne, btyszczgce larwy, podobne do mréwek,
spotka¢ mozna od maja nawet do pazdziernika. Doroste pluskwiaki nowego pokolenia wyste-
pujg od konca lipca.

Gatunki te majg podobny rozwéj. U obu wystepuje tylko jedno pokolenie w roku. Zimuja
owady doroste wsrdd mchu i w Scidtce. Na poczatku czerwca nastepuje sktadanie jaj do wne-
trza traw. Larwy pojawiajg sie w lipcu, a doroste pluskwiaki w sierpniu.

Przydatnosc dla praktyki

Zazartka drzewna wystepuje licznie w catej Polsce na réznych gatunkach drzew, réwniez na
drzewach owocowych, na krzewach oraz na roslinach zielnych znajdujgcych sie pod tymi drze-
wami lub krzewami. W sktad pozywienia tego gatunku i jego larw wchodzg: mszyce, gasienice
motyli i ich jaja, skoczki, miodéwki i inne drobne bezkregowce. Ze wzgledu na to, ze jest plu-
skwiakiem pospolicie wystepujgcym w sadach, ogrodach, parkach i brzegach laséw moze zwal-
czy¢ wiele szkodnikéw.

Zazartka mrowkowata wystepuje bardzo licznie w catej Polsce. Spotkac jg mozna zarowno na
krzewach jak i na roslinach zielnych, a takze na ziemi, zaréwno w ogrodach, jak i na polach.
Drapiezne s3 larwy i owady doroste. Odzywiajg sie mszycami i innymi drobnymi owadami, ale
obserwowano, ze wysysajg rowniez jaja bielinka kapustnika oraz szkodliwego pluskwiaka - Pla-
giognathus arbustorum.

Oba gatunki wystepujg w catej Polsce pospolicie i na ogdt bardzo licznie. Spotkac je mozna
wszedzie tam, gdzie jest duzo roslin zielnych, a na polach uprawnych na koniczynie, seradeli,
lucernie, zbozach, roslinach warzywnych oraz w ogrodach na krzewach, rzadziej na drzewach.
Oba gatunki odzywiajg sie mszycami, skoczkami, larwami innych pluskwiakdw oraz w mniej-
szym stopniu larwami muchéwek i ggsienicami motyli. W badaniach nad zazartkg skapowtosg
stwierdzono, Ze jej larwy sg bardziej zartoczne niz doroste pluskwiaki. Juz 2 stadium larwalne,
wielko$ci zaledwie 2,8 mm potrafi wyssaé na dobe 14-20 mszyc np. Aphisfabae.
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Rodzina dziubatkowate (Anthocoridae)

Do najwazniejszego rodzaju Anthocoris nalezg pluskwiaki mate (3-5 mm), ptaskie, o za-barwie-
niu potpokryw na ogét czarno-biatym albo brunatnym, czesciowo btyszczgcym lub matowym.
Najliczniej wystepujgcymi przedstawicielami tego rodzaju s3: dziubatek torebnicowy (Antho-
coris galarumulmi), dziubatek gajowy (A. nemorum) i dziubatek matowy (A. nemoralis). Z wat-
kiem rdéznic w ubarwieniu, wszystkie te 3 gatunki sg podobne, charakteryzuja sie wydtuzong
gtowg oraz matg, ale silng ktujka.

Biologia

Wszystkie te trzy gatunki dzidbatkdw majg bardzo podobng biologie. Zimujg owady doroste
pod korg drzew. U wszystkich wystepujg 2 pokolenia w roku. W kwietniu samice sktadajg jaja
poktadetkiem do wewnatrz blaszki lisciowej rédznych drzew lisciastych. Okres larwalny trwa
okoto miesigca. Pierwsze pluskwiaki | pokolenia pojawiajg sie na poczatku lipca. Oba pokolenia
zazebiaja sie o siebie, tak, ze przez caty sezon wegetacyjny mozna spotkaé larwy i owady do-
roste.

Przydatnosc dla praktyki

Wszystkie 3 gatunki dzidbatkow sg niezwykle drapiezne. Dzidbatek torebnicowiec wystepuje
na réznych drzewach lisciastych oraz na krzewach ozdobnych. Jest waznym drapiezcg w ogro-
dach, parkach i lasach. Dziébatek gajowy i matowy oprécz wystepowania w lasach na drze-
wach lisciastych, sg licznie spotykane w sadach na drzewach owocowych, zwtaszcza na jabto-
niach, gdzie zwalczajg rézne gatunki przedziorkéw oraz mszyce.

Rodzina tasznikowate (Miridae)

Do tej rodziny nalezg pluskwiaki bardzo réznej wielkosci, od 2,5 do 11 mm. Rézny majg tez
sposdb odzywiania. Sg tu szkodniki i drapiezcy. Wszystkie majg skrzydta stosunkowo delikatne
i na btoniastej czesci skrzydet majg zytki w postaci 2 komoérek (tylko u nielicznych 1 komérka) i
wszystkie samice majg poktadetko. Wymienic tu warto przedstawicieli niektorych drapieznych
podrodzin. Z podrodziny Deraeocorinae jest to btyszczyk punktowany (Deraeocoris lutescens)
oraz gotoszyjek (Deraeocoris ruber). Btyszczyk punktowany jest ma-tym pluskwiakiem, wielko-
$ci okoto 4,5 mm, o btyszczacym, z6tto-bragzowym ubarwieniu. Gotoszyj jest pluskwiakiem
wielkosci 7,5 mm, blyszczgcym, bardzo pieknie ubarwionym czerwono, czarno i zétto.
Pluskwiaki te zyjg na réznych krzewach oraz roslinach zielnych. Spotka¢ je mozna na gtogu,
rozach i innych krzewach ozdobnych. Zaréwno larwy, jak i doroste pluskwiaki zywig sie gtéwnie
mszycami, ale nie gardza tez innymi drobnymi owadami.

Heterotoma meriopterum. Jest to maty pluskwiak, okoto 5,5 mm wielkosci, o czarnym ubar-
wieniu gtowy, przedplecza, skrzydet i moc-no zgrubiatym pierwszym i drugim cztonie czutkédw
oraz delikatnych zielonych odndzach. H. meriopterum zyje na réznych drzewach i krzewach
lisciastych. W ogrodach gatunek ten mozna spotkac¢ na czerwonych porzeczkach, zwtaszcza,
gdy sg na nich mszyce. Zaréwno larwy, jak i doroste osobniki tego gatunku sg drapiezne i zywig
sie mszycami oraz innymi drobnymi owadami.

Biologia

Btyszczyk punktowany ma jedno pokolenie w roku. Zimujg doroste owady pod korg drzew.
Samice skfadajg jaja dopiero w lipcu, w mtodych pedach drzew lisciastych. Doroste nowego
pokolenia pojawiajg sie w sierpniu. Pluskwiak gotoszyj ma jedno pokolenie w roku. Zimuija jaja.
Ciemnoczerwone larwy wylegajg sie w maju, a doroste osobniki pojawiajg sie w czerwcu.
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Heterotoma meriopterum ma jedno pokolenie w roku. Zimuje w postaci jaj. Larwy pojawiajg
sie w maju i czerwcu, a owady doroste w lipcu. Zyjg do korica wrzesnia.

Przydatnosc dla praktyki

Btyszczyk punktowany jest pluskwiakiem wy-stepujgcym bardzo licznie na wszystkich drze-
wach lisciastych, w tym w sadach, zwtaszcza na jabtoniach. Jest gatunkiem bardzo pozy-tecz-
nym. Na drzewach wysysa rézne gatunki mszyc miedzy innymi Aphis fabae i Pemphigus spi-
rothecae.

Rodzina tarczowkowate (Pentatomidae).

Pluskwiaki nalezgce do podrodziny Asopinae sg na ogdt duze od 7 do 17 mm wielkosci, o
mocno schitynizowanych pétpokrywach. Do najpospolitszych zaliczy¢ mozna takie gatunki jak:
zbrojec dwuzebny (Picromerus bidens), zawadzik lesniczak (Troilus luridus), zbrojec nadmiel
(Racognathus punctatus) i wojnica (Arma custos).

Biologia

Wszystkie wyzej wymienione gatunki pluskwiakéw majg podobny cykl rozwojowy. Zimujg w
postaci dorostej w scidtce pod drzewami i wszystkie majg 1 pokolenie w roku. Nowe pokolenie
pojawia sie w sierpniu. Najczesciej mozna je spotkac na brzegach laséw na réznych gatunkach
drzew lisciastych oraz na niektérych krzewach np. na gtogu.

Przydatnosc dla praktyki

Wszystkie wymienione gatunki pluskwiakdow z podrodziny Asopinae majg silng ktujke i za-
rowno larwy jak i owady doroste potrafig wysysac ofiary duzo wieksze od siebie, np. duze gg-
sienice motyli, larwy chrzgszczy i inne stawonogi.

PLUSKWIAKI

Charakterystyka organizméw

W uprawach szklarniowych najczesciej wykorzystywane sg drapiezne pluskwiaki, z rodziny
dziubatkowatych (Anthocoridae), gtdwnie dziubateczek maczlikowy (Macrolophus caliginosus)
oraz dziubateczek wielozerny (Orius laevigatus). Posta¢ dorosta M. caliginosus jest jasnozie-
lona, okoto 6mm dtugosci, oczy posiada ciemne, pierwszy czton czutkdw jest czarny. Larwy sg
réwniez zielone. Dorosty O. laevigatus jest ciemny, prawie czarny z jasnymi skrzydtami oraz
ciemnoczerwonymi oczami, dtugosci do 3 mm. Larwy ma btyszczace, jasne, ktére w miare roz-
woju zmieniajg kolor na z6tty, potem brgzowy, aby w ostatnim stadium prawie catkowicie
upodobnic sie do owada dorostego.

Biologia

W okresie swego rozwoju obydwa gatunki przechodzg od stadium jaja poprzez 5 stadidw lar-
walnych (nieuskrzydlonych) do owada dorostego. Samice sktadajg jaja w tkanke roslinng (fo-
dyge, gtéwny nerw lisci, kwiaty). W ciggu zycia samica moze sktada¢ do 120 jaj u dziubateczka
wielozernego a nawet do 260 jaj w przypadku dziubateczka maczlikowego. Po okoto 10 dniach
(w temperaturze 25°C) wylegajg sie larwy. W zaleznosci od temperatury, rodzaju pokarmu
oraz rosliny, jedno pokolenie M. caliginosus w temperaturze 25°C moze rozwija¢ sie okoto 19
dni, a w temperaturze 15°C okoto 60 dni. W przypadku O. laevigatus w temperaturze 20°C cykl
rozwojowy trwa 33 dni, a w temperaturze 30°C okotfo 12 dni.
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Organizmy zwalczane

Obydwa gatunki drapieznych pluskwiakdéw nalezg do grupy polifagdéw, gdyz mogg odzywiac sie
zaréwno wciornastkami, maczlikami, mszycami, przedziorkami oraz jajami motyli. Odzywiaja
sie rowniez sokiem roslinnym oraz pytkiem, dlatego tez bardzo czesto spotykane sg w kwia-
tach. Drapiezne pluskwiaki mozna stosowaé gtdéwnie w uprawach warzyw: papryki, ogérkow i
pomidoréow. W uprawach roslin ozdobnych sg mniej polecane, ze wzgledu na to, ze przy braku
pokarmu gatunki te stajg sie fitofagami i naktuwajac rosliny uszkadzajg je, zmniejszajac w ten
sposdb walory estetyczne roslin.

Przydatnosc dla praktyki

Drapiezne pluskwiaki sg dostepne w sprzedazy pod nazwami: Orius System, Thripor (Orius
laevigatus) oraz Macrolophus System i Mirical (Macrolophus caliginosus). Dostarczane sg do
producenta w plastikowych butelkach, w ktérych znajduje sie od 250 do 500 sztuk owaddw.

SIECIARKI - ZtOTOOKOWATE

Charakterystyka organizmow

Owady z rzedu sieciarek (Neuroptera) charakteryzujg sie delikatng budowg ciata, obecnoscia
dwdch, podobnej wielkosci par skrzydet o gestym uzytkowaniu oraz wydatnymi, zwykle mie-
nigcymi sie metalicznie oczami. Osobniki doroste sg Sredniej wielkosci o dtugosci tutowia ok.
1,0-1,5 cm, aich barwa, w zaleznosci od gatunku, moze byc¢ jasnozielona, btekitna lub bezowa.
Skrzydta sg nieco dtuzsze od tutowia. Do najczesciej spotykanych przedstawicieli tej grupy na-
lezg gatunki z rodziny ztotookowatych (Chrysopidae). Owady doskonate powszechnie spotyka-
nego ztotooka pospolitego (Chrysopa carnea) majg ciato jasnozielone, dtugosci ok. 1,0 cm. Ich
metalicznie mienigce sie zielonkawo-niebieskie skrzydta osiggajg rozpietosc ok. 3,0 cm. Larwy
ztotooka pospolitego sg bardzo ruchliwe, wrzecionowate, barwy zé6ttej lub szarozéttej z brazo-
wym deseniem na grzbietowej i bocznych stronach ciata. Ich glowa zaopatrzona jest w charak-
terystyczne, utozone réwnolegle do osi ciata, sierpowate zuwaczki. Dtugosé zuwaczek prawie
dwukrotnie przekracza dtugos¢ gtowy. Jaja ztotookdw umieszczane sg w specyficzny sposdb
na dtugich ok. 1,0 cm nitkach (tzw. stylikach) pojedynczo przyklejanych do powierzchni lisci.
Struktury te wydzielane sg przez gruczoty odwtokowe samicy w formie delikatnej przedzy,
ktéra sztywnieje na powietrzu. W pojedynczym ztozu zwykle znajduje sie od kilku do kilkunastu
jaj.

Biologia

W warunkach naturalnych osobniki doskonate ztotookdéw zimujg w miejscach ostonietych
przed chtodem, zwykle w spekaniach kory, wsrdd resztek gatezi i zaschnietych lisci, a czesto
rowniez w zabudowaniach, gdzie przed mrozami kryjg sie na strychach i w cieptych piwnicach.
Na rosliny przelatujg wiosng. Zasiedlajg wtedy gatezie drzew, na ktérych rozwijajg sie kolonie
mszyc. Najwczesniej jest to czeremcha i trzmielina. Osobniki doroste odzywiajg sie prawie wy-
tacznie nektarem i spadzig mszyc. W koloniach mszyc sktadajg jaja, z ktorych wkrotce wylegaja
sie drapiezne larwy. W czasie swojego zycia jedna samica ztotooka moze ztozy¢ ok. 300-400
jaj. Przez kroétki okres po wylegu larwy zerujg w matych grupach, lecz pdzniej rozchodzg sie na
sgsiednie pedy, gdzie zerujg indywidualnie. Po odszukaniu mszyc przebijajg ich oskdrek swoimi
dtugimi zuwaczkami. Przez znajdujacy sie w nich kanat wstrzykujg enzymy, ktére w ciggu krot-
kiej chwili rozktadajg tkanki ofiary. Nastepnie wysysajg te zawartos¢. Larwy ztotookdw sg
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bardzo zartoczne. W ciggu swojego rozwoju zjadajg ogromne ilosci mszyc. Juz tylko larwa trze-
ciego stadium moze ich zjes¢ srednio ok. 400.

Doroste larwy tworzg wsréd lisci luzno zwisajacy oprzed, w ktérym odbywajg przepoczwarze-
nia. Zwykle w ciggu roku rozwijajg sie dwa pokolenia ztotooka.

Organizmy zwalczane

Ztotooki sg waznymi wrogami naturalnymi wielu gatunkéw szkodliwych mszyc. W trakcie se-
zonu wegetacyjnego przelatujg na rosliny aktualnie opanowywane przez te szkodniki. Zjadaja
rowniez jaja innych szkodliwych owaddéw oraz przedziorki. Mozna je spotka¢ prawie we
wszystkich uprawach roslin rolniczych, ogrodniczych i sadowniczych. Licznie wystepujg row-
niez w Srodowiskach lesnych i zadrzewien srédpolnych.

Przydatnosc dla praktyki

Dzieki swojej powszechnosci w réznych srodowiskach ztotooki odgrywaja bardzo istotng role
w naturalnej regulacji liczebnosci mszyc oraz niektérych innych szkodnikéw roslin. Jednakze,
pomimo ogromnej skutecznosci mszycobdjczej, duza aktywnosé ruchowa tych owadow znacz-
nie utrudnia mozliwos¢ sterowania ich populacjami, zaréwno naturalnymi, jak i sztucznie
wprowadzanymi do upraw.

SIECIARKI - MROWKOLWOWATE

Charakterystyka organizmu

Kolejng rownie pospolity, lecz z pewnoscig rzadziej omawiang rodzing rzedu sieciarek (Neu-
roptera) s mrowkolwowate (Myrmeleonidae). Jest to grupa drapieznych owaddw, ktére w
zwigzku z charakterystycznym zachowaniem kojarzone sg gtéwnie z polowaniem na mrowki.
Choc jest w tym czes¢ prawdy, owady te, zardwno larwy, jak i osobniki doroste sg bardzo sku-
tecznymi drapiezcami zjadajgcymi znaczne ilosci drobnych owaddw przemieszczajgcych sie po
powierzchni gleby.

Owady doskonate mréwkolwow swoim wyglagdem przypominajg nieco wazki. Na pierwszy rzut
oka rdznig sie od nich ksztattem czutkéw, ktére tutaj sg dtuzsze i na koncu butawkowato zgru-
biate. Ich sposdb latania jest takze inny - bardziej ociezaty w poréwnaniu z wazkami. Obie pary
btoniastych, gesto uzytkowanych skrzydet sg prawie identyczne w rozmiarze i ksztatcie. Ciato
dorostych owaddw jest smukte, z bardzo dtugim waskim odwtokiem, barwy czarnej lub bra-
zowo-szarej. Gtowa z wydatnymi oczami.

Larwy mrowkolwow majg ciato elipsoidalne, krepe z wyraznie rozdetym odwtokiem. Charak-
terystyczng cechga larw sg wydatne zuwaczki, stuzgce do chwytania zdobyczy nawet znacznych
rozmiarow.

Organizmy zwalczane

Czestymi ofiarami mréwkolwéw stajg sie mréwki, stad tez pochodzi nazwa tych owadéw. Jed-
nakze, zjadanych jest réwniez wiele innych owaddw, ktére okresowo lub stale przemieszczajg
sie po powierzchni gleby, w tym szereg wystepujgcych masowo szkodnikéw roslin.
Przydatnosc dla praktyki

Stosunkowo niewielka selektywnos¢ pokarmowa oraz specyficzne wymagania glebowe mréw-
kolwdéw nie pozwalajg na wykorzystanie tej grupy drapieznych owaddw w sterowanych, bio-
logicznych systemach ochrony roslin. Jednakze, ze wzgledu na ogromng zartocznos¢ sg one
istotnymi naturalnymi czynnikami ograniczajgcymi wielko$¢ populacji réznych owaddéw, w tym
réwniez wielu szkodnikéw roslin.
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SKORKI

Charakterystyka organizmu

Skorki, albo cegosze (Dermaptera) sg niewielkim rzedem owadéw, reprezentowanym w Polsce
zaledwie przez ok. 6 zblizonych do siebie gatunkéw. Charakterystycznymi cechami morfolo-
gicznymi tych owaddéw sg duze, cegowate wyrostki na koricu odwtoka oraz bardzo krétkie,
silnie schitynizowane skrzydta pierwszej pary. Skrzydfa drugiej pary sg bfoniaste, o ksztatcie
wachlarzowatym, w czasie spoczynku wielokrotnie ztozone i catkowicie ukryte pod pierwszg
parg. W zaleznosci od gatunku, wielko$¢ skorkdw waha sie w granicach 0,5-2,5 cm. Powierzch-
nia ich ciata jest silnie schitynizowana, I$nigca, barwy brazowej lub czerwono-brgzowej. Cego-
wate wyrostki (cerci) wystepujg u osobnikéw obu pfci. U samca sg one bardziej wygiete niz u
samicy. Podobne odwtokowe wyrostki wystepujg réwniez u osobnikéw mtodocianych.

W Polsce najpowszechniejszym gatunkiem z tej grupy jest skorek pospolity (Forficula au- ricu-
laria).

Biologia

Doroste skorki zimujg w podziemnych korytarzach. Rozréd rozpoczynajg nastepnej wiosny. Za-
ptodnienie i sktadanie jaj przez samice od-bywa sie zwykle w tych samych korytarzach, co zi-
mowanie lub w osobnych, matych norkach. Jednorazowo sktadanych jest ok. 20-40 jaj. Ze
wzgledu na troskliwg opieke roztaczang przez samice nad ztozonymi jajami skorki stanowig
nieliczny wyjatek wsrod owadow. Samica usuwa plesnie pokrywajgce jaja oraz broni je przed
atakami drapiezcéw. Owady te opiekujg sie rowniez wylegajgcymi sie larwami nowego poko-
lenia, co nastepuje zwykle po 5-6 tygodniach. Mtode larwy pozostajg przez dtuzszy czas w gle-
bie. Z czasem jednak coraz czes$ciej nocg zerujg na zewnatrz. Skorki odbywajg przeobrazenie
niezupetne. Osobniki larwalne sg bardzo podobne do dorostych. Dojrzatosé osiggajg pod ko-
niec lata.

Organizmy zwalczane

Skorki sg owadami wielozernymi. Poniewaz w ciggu dnia unikajg swiatta, najtatwiej mozna je
spotkac w réznych zacienionych kryjowkach Prowadzg przede wszystkim drapiezny tryb zycia.
Czesto mozna je spotka¢ wsrdd lisci zwinietych w wyniku zerowania mszyc, gdzie skutecznie
ograniczajg liczebnos¢ Ich kolonii. Zjadajg réwniez jaja i mtode larwy Innych gatunkéw szkodli-
wych owaddw, m.in. stonki ziemniaczanej i motyli séwkowatych. Wystepujg powszechnie w
srodowiskach rolniczych, sadowniczych i lesnych, gdzie dostepnos¢ licznych kryjéwek pod ka-
mieniami, w spekaniach kory i pod opadtymi lisémi czyni je mato widocznymi. Najbardziej ak-
tywne sg nocg. Wobec kontaktu ze $wiattem szybko kryja sie w ciemne szczeliny, co w pota-
czeniu z okazyjnymi, bolesnymi uszczypnieciami fegowaty- mi przydatkami odwiokowymi
przysporzyto Im niezbyt dobrg stawe tzw. ,usznikéw" lub ,szczypawek". Ponadto, wielozer-
nos¢ skorkéw prowadzi niekiedy do nagryzania przez nie kwiatéw, owocéw i warzyw. Uszko-
dzenia te sg jednak nieznaczne, w poréwnaniu z pozyteczng rolg skutecznych drapiezcow re-
dukujgcych liczebnos¢ wielu szkodnikow.

Przydatnosc dla praktyki

Ze wzgledu na zdarzajgce sie uszkadzanie kwiatdw, owocoéw lub warzyw czes¢ ogrodnikow i
sadownikéw uwaza skorki za szkodniki. Jednakze, zasadniczg czes¢ pobieranego przez nie po-
karmu stanowig drobne, szkodliwe owady i ich jaja. Z tego powodu zastugujg na opinie orga-
nizmoéw pozytecznych. Cho¢ do tej pory nie podejmowano préb ich sztucznego wprowadzania
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do zagrozonych upraw, ich skutecznos¢ w zjadaniu mszyc moze mie¢ znaczenie dla naturalnej
ochrony rolniczych upraw polowych | sadéw.

WIELBtADKI

Charakterystyka organizmoéw

Wielbtadki (Raphidioptera) sg owadami o charakterystycznym wyglgdzie, blisko spokrewnione
z omawianymi wczesniej sieciarkami. Czesto tez tgczone sg z nimi w jeden rzad. Sg to owady
Sredniej wielkosci o dtugosci ciata od 9 do ok. 27 mm. Ich wyrdzniajgcymi cechami sg: wydtu-
zony przedtutéw, btoniaste, bogato uzytkowane skrzydta oraz ruchliwa gtowa z wydatnymi na-
rzgdami gebowymi typu gryzgcego. Ich nazwa pochodzi prawdopodobnie od ksztattu profilu,
przypominajgcego nieco wielbtgda z gtowg wyraznie zgietg w stosunku do dtugiego przedtu-
towia oraz grzbietowo wygietg gorna linig skrzydet, przypominajaca garb. Ich ciato jest zwykle
czarne, btyszczace.

Larwy wielbtagdek sg podobne do osobnikéw dorostych, lecz znacznie bardziej sptaszczone
grzbietowo-brzusznie i pozbawione skrzydet. Zaréwno owady doskonate, jak i larwy sg bardzo
ruchliwe | prowadzg drapiezny tryb zycia. Polujg najczesciej pod korg drzew, cho¢ mozna je
spotkac rowniez na cienkich gateziach drzew i lisciach. Jest to stosunkowo niewielki rzad owa-
déw z ok. 7-9 gatunkami wystepujacymi w faunie Polski. Do najczesciej spotykanych gatunkéw
nalezg wielbtgdka (Raphidia ophiopsis) i bezoczka gruboszyja (Inocellia crassicornis).

Biologia

Owady doroste rozpoczynajg lot w kwietniu i maju. Po zaptodnieniu samice sktadajg jaja w
szczeliny kory drzew. Wylegajace sie z nich larwy sg bardzo ruchliwe. Zeruja pod korg, w chod-
nikach larwalnych wielu owaddéw. Doroste larwy najczesciej zimujg takze w pod- korowych
chodnikach swoich ofiar. Rdwniez tam nastepnej wiosny odbywajg przeobrazenie w owady
doskonate. Poczwarka jest typu wolnego | podrazniona przez dotyk moze wykonywac¢ ner-
wowe ruch gtowy oraz przedtutowla. W naszym klimacie owady te rozwijajg zwykle tylko jedno
pokolenie w ciggu roku.

Organizmy zwalczane

Wielbtadki sg bardzo zartocznymi drapiezcami. Ich larwy i cze$ciowo owady doskonate zerujg
pod korg, w chodnikach larwalnych kornikéw, kézek, ryjkowcow i niektérych motyli. Owady
doskonate polujg réwniez na wiele innych owadéw, w tym takze na mszyce i sktadane na korze
drzew jaja motyli. Ze wzgledu na zajmowang nisze pokarmowg owady te zwigzane sg scisle z
drzewami. NajczesSciej wystepujg w sSrodowisku lesSnym, w sadach i zadrzewionych ogrodach
przydomowych.

Przydatnos¢ dla praktyki

Ze wzgledu na swoje specyficzne wymagania pokarmowe wielbfadki spetniajg wazna role w
naturalnym ograniczaniu populacji wielu gatunkéw szkodliwych owadoéw zerujgcych pod korg
i w drewnie. Pomimo powszechnego doceniania tej roli dotychczas nie podejmowano prdb
masowej Introdukgji, lub innego kontrolowanego wykorzystania tych owaddéw w biologicznym
zwalczaniu szkodnikéw. Jest to prawdopodobnie zwigzane z naszg ograniczong znajomoscia
Ich wymagan ekologicznych oraz niedostepnoscig ekonomicznych metod ich masowej ho-
dowli.
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WAZKI

Charakterystyka organizmow

Wazki (Odonata) kojarzg sie zwykle z sgsiedztwem jezior i stawow, gdyz wtasnie tam mozna je
najtatwiej zauwazy¢. Srodowisko wodne jest tez niezbedne do rozwoju ich larw. Jednakze, sze-
reg wiekszych gatunkow, szczegdlnie zas nalezacych do rodziny zagnicowatych czesto przela-
tuje na obszary oddalone od zbiornikdw wodnych nawet o kilka kilometréw. Mozna je spotkac
na polach, tgkach i obrzezach laséw. Do najczesciej spotykanych w tych warunkach nalezg ga-
tunki z rodzaju wazka (Libellula), szablak (Sympetrum) i zagnica (Aeshna). Zagnice nalezg do
najwiekszych sposrdd wazek wystepujacych w Polsce. Osig-gajg dtugosé 7-8 cm. Owady te,
odznaczajace sie wyjatkowo szybkim lotem, przemierzajg w pojedynke swoje rewiry towieckie,
towigc ofiary w locie. W sktad rzedu wazek wchodzi szereg rodzin o stosunkowo podobnym
pokroju ciata i najczesciej metalicznie ISnigcych zielonych, niebieskich, ztocistych lub czerwo-
nych barwach. Owady te charakteryzujg sie duzg, ruchliwg gtowa zaopatrzong w olbrzymie
oczy, stosunkowo krepym tutowiem i bardzo dtugim, 10-segmentowym odwtokiem. Ich duze,
btoniaste skrzydta obu par sg gesto uzytkowane i prawie jednakowego ksztattu. W pogodne,
stoneczne dni wazki latajg bardzo sprawnie. Przy nizszych temperaturach, w dni pochmurne
pozostajg w bezruchu przyczepione do roslin. Zaréwno ich larwy, jak i owady doskonate pro-
wadzg drapiezny tryb zycia.

Biologia

Po kopulacji odbywanej zwykle w czasie lotu lub na roslinach porastajgcych brzegi stawdw i
jezior samica sktada od 20 do 500 jaj bezposrednio do wody lub na liscie roslin wodnych. Caty
swoj rozwaj larwalny wazki odbywajg w wodzie, w przybrzeznej strefie zbiornikdw, gdzie ata-
kujg inne bezkregowce, kijanki zab, a nawet mtody narybek. Ich peten cykl rozwojowy moze
trwac od kilku miesiecy do kilku (3-4) lat. Dojrzate larwy opuszczajg wode i wspinajg sie na
pobliskie rosliny, gdzie odbywajg przepoczwarczenie. W zaleznosci od gatunku, owady dosko-
nate wylatujg od kwietnia do sierpnia. Pod koniec lata ging. Zimujg larwy.

Organizmy zwalczane

Wazki sg bardzo aktywnymi drapiezcami. Owady doskonate polujg w locie na rézne la-tajace
owady, miedzy innymi na btonkdwki, motyle i chrzgszcze. Cho¢ wykazujg stosunkowo matg
selektywnos¢, atakujg gtownie owady wystepujace najliczniej. W uprawach rolniczych i le-
$nych zas odnosi sie to zwykle do masowo pojawiajacych sie szkodnikéw.

Przydatnosc dla praktyki

Prawdopodobnie ze wzgledu na niewielkg specjalizacje wazki nie byty do tej pory wykorzysty-
wane w systemach sterowanego zwalczania szkodnikéw. Jednakze, ich duza aktywnos$¢ w nisz-
czeniu latajgcych owaddéw ma istotne znaczenie w naturalnym procesie ograniczania liczebno-
Sci wielu masowo wy-stepujgcych gatunkéw szkodnikow.
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